
به نام آن که جان را فکرت آموخت

هماهنگی معماری و مکانیک در طراحی

کمهندس مکانی-مجید قرایی: ارائه 



:فهرست مطالب

و موارد شاخص در نقشه معماری جهت طراحی  اطلاعات طراحی مکانیککاربرگبررسی -الف
تاسیسات مکانیکی

دودکشهماهنگی در طراحی کانال و -ب
هماهنگی در طراحی سامانه گاز طبیعی-پ
(ونت)فاضلابهواکشهماهنگی در طراحی لوله کشی فاضلاب و -ت
ش آترایزرهایو اسپرینکلر)هماهنگی در طراحی لوله کشی آب مصرفی و سامانه اطفاء حریق-ث

(نشانی
(مطبوعتهویه )ساختمانگرمایشو سرمایشهماهنگی در طراحی سیستمهای -ج

.متونی که با رنگ سبز مشخص شده اند در ارتباط بیشتری با طراحی معماری میباشند:توجه
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و موارد شاخص در نقشه معماری جهت طراحی تاسیسات مکانیکی اطلاعات طراحی مکانیککاربرگبررسی -الف



موارد شاخص در نقشه معماری جهت طراحی تاسیسات مکانیکی

ارائه جهت جغرافیایی دقیق در نقشه●
(همجواریهاسایت و پلان)موقعیت ملک●
ارتفاعیکدهای●
اعلام کاربری فضاهای مختلف●
و مقاطع( باکسهااندازها،فلاورو سایه آمدگیهاابعاد دقیق پنجره ها و درها و پیش )ارائه نما●
موتورخانهو پمپخانهمحل ●
(با هماهنگی مهندس مکانیک و سازه)تاسیساتیشفتهایپیش بینی فضای ●
یز در تجهجانماییچیدمان کامل تجهیزات خصوصا آشپزخانه و سرویسهای بهداشتی و رعایت موارد مربوط به ●

:مقررات ملی در هماهنگی با مهندس مکانیک به طور مثال 
بالا مترازسانتى٥٠، حداقل جوانبمترازسانتى2٥مورد نیاز نصبفواصل:دیوارىویکیجدیوارىآبگرمکن: 17مبحث 

تمام شدهازکفمتر سانتى12٠و
گاز، باید اجاقهودشود تا مىتأمینکه هوای احتراق آن ها از فضای محل نصب دستگاه هاییپکیجحداقل فاصله مجاز 

.متر باشد1حداقل 
ر توالت شرقی باید طوری نصب شود که فاصلة محور طولی آن از سطح دیوار مجاور یا ه-1: توالت شرقی:16مبحث 

جلو توالت -2. میلیمتر نباشد76٠میلی متر، و از محور طولی لوازم بهداشتی دیگر کمتر از 4٥٠مانع دیگر، کمتر از 
.میلی متر تا دیوار یا در مقابل آن جای خالی پیش بینی شود٥٠٠شرقی باید دست کم 



دودکشطراحی کانال و در هماهنگی-ب
 جهت ساختمان کشی کانال .شده است تبدیل داخلی معماری حتی و ساختمان معماری از مهمی قسمت به امروزه ساختمان کانال کشی درواقع

  ستفادها... و اداری ،تجاری ،مسکونی ساختمان های مختلف محیط های در مطبوع تهویه یاو خاص قسمت های به هوا هدایت یا و انتقالتخلیه ، 
  به را تولیدشدهلف تجهیزات مخت توسط کهسال مختلف فصول در را گرم یا و سرد هوای می توانید شما ساختمان کانال کشی از استفاده با. می شود

.خارج کنیدفضاهایا هوای نامطبوع و آلوده را از .کنید هدایت مختلف فضاهای

اولویت اول در طراحی نقشه های مکانیک
:دلائل اولویت

تداخل با عناصر سازه و معماری-1



بزرگتر نسبت به  سایر تاسیسات و اشغال حجم زیادی از شفت( هایداکت)نیاز به اختصاص شفت های-2



فتهاشتداخل با سایر تاسیسات و محدود کردن دسترسی به سایر تاسیسات در -3



دودکشهاغیر هم راستا در طبقات و تقریبا عدم امکان این جابجایی برایشفتهایمحدود بودن جابجایی در -4



در محدودیتهای الزامی مقررات ملی در مورد دهانه های تخلیه هوا و خصوصا دودکشها که فواصل ذکر شده می تواند محدودیتهای زیادی-5
.نیاز به هماهنگی در این بخش بسیار زیاد می باشدطراحی ایجاد کند و 

:1مثال
کمدست دبایشده است، بیانآن ها برایخاص شرایطمقررات ایندر کهمواردیهوا، جز مکانیکیتخلیةهایسیستمدیگرخروج هوا از دهانة: مقررات ملی14مبحث 

مجاور و بام فاصله داشته دیوارهایاز ( فوت3) متر 1ورود هوا به ساختمان وجود دارد و امکاناز آن ها کهبازشوهاییاز ( فوت10) متر 3، ملکمحدودةاز ( فوت10) متر 3
دستبایداست، عمومیمعابر دیگریاخیابانسویهوا به تخلیةدهانةکهصورتیدر .مجاور بالاتر باشدمحوطةزمیناز تراز ( فوت10) متر 3کمدست بایددهانه این. باشد
.داشته باشدافقیفاصلة، عمومیمعابر دیگریاخیاباناز ( فوت10) متر 3کم

:2مثال
یهتخلافقیسطحدراحتراقمحصولاتوداردقرارافقیصورتبهکهمکانیکیجریانبادودکشخروجیدهانه-1:(17و14مبحث)مکانیکیجریانبادودکش

ازسانتیمتر120حداقلوباشدداشتهفاصلهمجاورهایساختمانیاملک(حریم)مرزازمتر3حداقلبایدوبودهمجاورساختمانوملکآپارتمان،سمتبهنبایدمی شود

ریدیگبازشویهریاپنجرهدر،وداردمندهدستگاههایمکشبخشسمتبهنبایدمکانیکیجریانبادودکشخروجیدهانه-2.باشدداشتهفاصلهمجاورپنجرهبازشو
دستگاههایمکشبخشازبایدچگالشیدستگاههایومکانیکیجریانبادودکشخروجیدهانه-3.گیردقرارساختمانداخلیفضاهاییاپاسیوفضایدرنبایدوباشد

استمجازصورتیدرمتر1تاافقیفاصلهکاهشنباشد،پذیرامکانفاصلهاینرعایتکهمحلیدر.باشدداشتهعمودیفاصلهمتر1وافقیفاصلهمتر3حداقلداردمنده
یاپنجرهدر،ازبالاترکهمکانیکیجریانبادودکشخروجیدهانههاساختماندر-4.گیردقرارداردمندهدستگاههایمکشبخشازبالاترمتر2دودکشخروجیدهانهکه

بایدچگالشیگازسوزهایدستگاهدودکشخروجیدهانه.باشدداشتهعمودیفاصلهمیلیمتر300وافقیفاصلهمترمیلی1200حداقلبایدمیگیرد،قرارساختمانبازشوهای
درکهمکانیکیجریانبادودکشخروجیدهانه-5.باشدداشتهعمودیفاصلهمیلیمتر1200وافقیفاصلهمیلیمتر1200حداقلساختمانبازشوهاییاپنجرهدر،هراز

قائمفاصلة-6.شودهدایتساختمانازخارجآزادفضایبهبایداحتراقمحصولاتخروججهت.باشدسقفسمتبهنبایدمیگیرد،قرارسقفازمتر1ازکمترایفاصله
.باشدمتر3ازکمترنبایدافراد،مروروعبورمحلیامجاورروپیادهزمینترازازمکانیکیجریانبادودکشخروجیدهانه





محدودیت ها و دلایل ؛معماری طراحی بر دودکش ها و کانال ها تأثیر-1
ود؟در نقشه های معماری پیش بینی شمواردیبا هماهنگی مهندس مکانیک مد نظر قرار گیرد؟ و چه مواردیچه دودکشدر طراحی کانال و 

وارسانه سامانه های و ایرواشر ،آبی کولر مانند ،می شود انجام کانال طریق از هوا توزیع و انتقال که گرمایش و سرمایش سیستم های در●
و معابر آنهادودکشها●
تامین یا تخلیه هوای سرویسهای بهداشتی و آشپزخانه●
پارکینگهاسیستم تهویه ●
سیستم فشار مثبت راه پله●



تم سرمایش کولر به طور مثال برای سیسو بررسی محل استقرار تجهیز تعیین نوع سیستم سرمایش و گرمایش با هماهنگی صاحب کار -1-1
آبی یا ایرواشر که نیاز به بررسی امکان اجرا با توجه به محدودیتها دارد و بررسی محل نصب جهت اجرا 

، فضای دسترسی و (اینچ12) میلی متر 300و در زیر کولر دست کم ( اینچ24) میلی متر 600در اطراف کولر، باید به میزان دست کم : کولرآبی
.سرویس وجود داشته باشد

.می باشد (L=1700,D=90,H=70cm)و کولرهای زیر سقفی حدود (L=90,D=90,H=110cm)ابعاد کولرهای مرسوم حدودا : توضیح 



کانال تخلیه هوای سرویسهای بهداشتی سیستم مرکزی و مستقل-1-2

ر بام به صورت دائم شامل یک کانال مرکزی قائم و انشعابهای افقی مربوط به سرویسهای بهداشتی در طبقات میباشد و فن د: سیستم مرکزی
.کار اجرا میشود ابعاد شفت این سیستم باید با هماهنگی مهندس مکانیک تعیین شود



انجام میشود که (exhaust fan)شامل کانال تخلیه هوای مستقل برای هر سرویس بهداشتی است تخلیه هوا بوسیله یک فن: سیستم مستقل
.گفته میشودIn Lineدر سرویس یا در کانال نصب میشود و به آن فن کانالی یا 



کانال تخلیه هوای آشپزخانه سیستم مرکزی و مستقل -1-3
.کانال تخلیه هوا مشابه آنچه برای سرویس بهداشتی پیشتر گفته شد

برای هابر روی دستگاههای پخت و پز خانگی نصب هود الزامی نیست، مگر آنکه از این دستگاه
.مقاصد تجاری استفاده شود

ماشینت و ، حمام فاقد توالمسکونیواحد آشپزخانةهوایمکانیکیتخلیةسیستمخروج هوا از دهانة
دریچهاز ( فوت3) متر 1، ملکمحدودةاز ( فوت 3) متر 1کمدست بایدخانگیکنخشکرخت 
ورود هایاز دهانه ( فوت10)متر 3ورود هوا از آنها وجود دارد و امکانکهساختمان بازشوهایها و 

.هوا، فاصله داشته باشدمکانیکی

:استثنا در سیستم مرکزی آشپزخانه
.  اجرا شودکانال اصلی تخلیه هوا باید درون یک شفت ساختمانى با جدارهاى مقاوم در برابر آتش( 1
.دون دو خم طراحی و اجرا شودبکانال اصلی تخلیه هوا باید ( 2
.یردگموتور هواکش باید خارج از مسیر جریان تخلیه هوا قرار ( 3
متصل تیبانهواکش تخلیه باید به صورت مداوم روشن باشد و به یک سیستم برق اضطرارى پش( 4

.باشد
ساختمان ه هواىسیستم تخلیه هوای مشترک آشپزخانه ها باید مستقل از سایر سیستم های تخلی( 5

.باشد



دودکش-1-4
.هیز میپردازیماین دو تجدودکشاستفاده میشود به بررسی طراحی آبگرمکنو گرمایشیپکیجاز ساختمانهابا توجه به اینکه در بیشتر 

(:مکش طبیعی)بدون فنآبگرمکنو پکیج-1-4-1
.در تمام طبقات هم راستا باشدمستقل بوده و ( معبر دودکش)سانتیمتر بوده و شفت15قطر دودکش 

.متر فاصله افقی داشته باشد3باید ( محدوده ملک)در بام از مرز ملک مجاوردودکششفت :1نکته مهم
جانماییهای مرز ملک جدارهآنها را در آبگرمکنیا گرمایشیپکیجپس در طراحی محل استقرار )

(نکنیم
.متر میتواند باشد15در این حالت دودکشحداکثر ارتفاع :2نکته مهم

.متر باشد3باید گازسوزبا مکش طبیعی دستگاههای دودکشحداقل ارتفاع -1
.باید تا بام ساختمان ادامه داشته باشددودکشخروجی انتهای بالای دهانة-2
.متر باشد3از تراز زمین پیاده رو مجاور، نباید کمتر از دودکشقائم دهانه خروجی فاصلة-3
متر 1از آن خارج می شود، حداقل بایددودکشبام که نقطةخروجی نسبت به بالاترین دهانة-4

دود کش، باید جدارهمتر از 3این دهانه از هر یک از اجزای ساختمان تا فاصله . بالاتر قرار گیرد
.میلیمتر بالاتر باشد600حداقل 

وای آبی، دریچه های تأمین هکولرهایبا قسمت مکش دودکشحداقل فاصله افقی انتهای -5
در . متر در نظر گرفته شود3هوا به داخل ساختمان باید دمنده هایساختمان یا قسمت مکش 

متر بالاتر از آنها در نظر 2را دودکشصورتی که رعایت این فاصله امکان پذیر نباشد، باید انتهای 
.گرفت و با بست یا دیوار حائل مهار نمود



متر باشد؛ در صورتی که رعایت این فاصله 3ساختمان باید حداقل بازشوبا در یا پنجره یا ( مکش طبیعی)دودکشحداقل فاصله افقی انتهای -6
.متر بالاتر از آنها در نظر گرفت و با بست یا دیوار حائل مهار نمود2را دودکشامکان پذیر نباشد، باید انتهای 



(:جریان مکانیکی)فن دارآبگرمکنو پکیج-1-4-2
احتراق باید از نوع محفظه(محیط داخل)برای استقرار در آشپزخانهآبگرمکنیا پکیج واحد در کاربری مسکونی 10بیش از برای ساختمانهای

ا عنوان دودکش که این امر نیاز به سیستم دودکش و تامین هوای خاصی بآن از محیط خارج ساختمان تامین شود احتراقبسته باشد یعنی هوای
.ودیا سیستم دو لوله ای دارد که هر کدام شرایط خاصی داشته و با هماهنگی طراح مکانیک پیش بینی می ش( کواکسیال)دوجداره

باید در پکیجفراهم نشودیا سیستم دو لوله ای( کواکسیال)دودکش دوجدارهطراحی با اگر امکان استفاده از حالت محفظه احتراق بسته تجهیز 
.نصب شود( تراس یا بالکن )محیط خارج ساختمان 

.ساختمان نصب شودمشاعاتیک واحد مستقل نمیتواند در پکیج: نکته



.متر میتواند باشد4میلیمتر 80و 60با قطر دوجدارهدودکشحداکثر طول تقریبی ●
.متر میتواند باشد20+20میلیمتر حدود 80و لوله هوا هر دو با قطر دودکشحداکثر طول تقریبی  ●
.متر میتواند باشد35برای دستگاه فن دار حدود جدارهتک دودکشحداکثر طول تقریبی ●

هندس متفاوت بوده و باید توسط مظرفیت دستگاه و کارخانه سازنده فوق با توجه به طولهای: مهم
.مکانیک از جداول و نمودارهای شرکت سازنده استخراج شود



:دودکشفواصل دهانه خروجی -1-4-3
به سمت نبایدشود، مىتخلیهافقىاحتراق در سطح ومحصولاتکه به صورت افقی قراردارد مکانیکیبا جریان دودکشدهانه خروجی -1

سانتیمتر از 120و حداقل دودکشمقابل دهانه هاىساختمان یاملک ( حریم)مرز متراز3حداقل بایدآپارتمان، ملک و ساختمان مقابل بوده و 
.سانتیمتر فاصله عمودی داشته باشد30پنجره مجاور فاصله افقی و بازشو

.دیگری باشدبازشوینباید به سمت در، پنجره یا هر مکانیکیبا جریان دودکشدهانه خروجی -2
.ساختمان قرار گیردداخلىیا فضاهای پاسیوبا جریان مکانیکی نباید در فضای دودکشدهانه خروجی -3
.دار باشددمندهدستگاههای مکشبه سمت بخش نبایدمکانیکىجهت دهانه خروجی دودکش با جریان -4
متر فاصله عمودی داشته 1متر فاصله افقی و 3دار حداقل دمندهبا جریان مکانیکی باید از بخش مکش دستگاههای دودکشدهانه خروجی -5

متر 2دودکشدهانه خروجی کهمتر در صورتی مجاز است 1تا افقىفاصله کاهشنباشد، پذیرامکاناین فاصله رعایتدر محلی که . باشد
.دار قرار گیرددمندهبالاتر از بخش مکش دستگاههای 

.متر باشد3با جریان مکانیکی از تراز زمین پیاده رو مجاور یا محل عبور و مرور افراد، نباید کمتر از دودکشقائم دهانه خروجی فاصلة-6



کانالهای توزیع و تخلیه هوای پارکینگ -٥-1

طبیعىتهویهبراى:استزیرشرایطوداراىیافتهیک ساختمان یا بخشی از آن، که به پارک کردن اتومبیل های شخصی اختصاص : پارکینگ باز
اقل برابر مجموع مساحت گشودگی های خارجی حددر هر طبقه . استبا توزیع یکنواخت بازشوهاییداراىآن خارجىحداقل دو سمت ، پارکینگ

کلدرصد طول 40خارجی نیز دست کم برابر با بازشوهاىدر همان طبقه و مجموع طول پارکینگپیرامونىدیوارهاىکلدرصد مساحت 20با 
.درصد گشودگی با توزیع یکنواخت باشد20دیوارهای داخلی پارکینگ باید دارای حداقل همچنین.باشددر آن طبقه پارکینگپیرامونی دیوارهای

.که باز نباشد، پارکینگ بسته گفته میشودپارکینگیبه هر : پارکینگ بسته



:  پارکینگ هاالزامات تعویض هوا برای 

(:نرمال)هوای روزانهتهویهروش های
:طبیعیهوایتعویضدارایپارکینگ های

نی به اندازهیع).شوندتوزیعیکدیگرمقابل دیواردر دو مساویبه طوراز آن نیمیوجود داشته باشد و حداقل کفدرصد مساحت 5برابر بازشویی
(.  درصد در هر یک از دیوارهای مقابل1/25حداقل 

:پارکینگ هاطبیعیو مکانیکیهوایتعویض
بار در 3میزانهوا به تعویضقابلیتبا مکانیکیتهویهدر همان تراز باشد و کفمساحت % 2/5حداقل طبیعیتهویهبازشوهایکلمساحت 

.را داشته باشدساعت

:پارکینگ هامکانیکیهوایتعویض
ان ، میزان غلظت بسته باید به نحوی کار کند که در هنگام روشن بودن خودرو و حضور انسگاراژهایسیستم تعویض هوای خودکار پارکینگ و 

فوت 0/75) لیتر در ثانیه بر مترمربع کف 4سیستم تعویض هوا باید قابلیت تعویض هوای تا . باشد  PPM 25 مونوکسید کربن در هوا کمتر از
ه ، در صورت کاهش آلایندمی تواندظرفیت این سیستم . را دارا باشد ( بار در ساعت6میزانهوا به تعویضدر دقیقه بر فوت مربع کف یا مکعب

. ، کاهش یابد ( در دقیقه بر فوت مربع کفمکعبفوت 0/05) لیتر در ثانیه بر مترمربع کف 0/25دست کمبا کنترل خودکار تا 



:پارکینگدود کنترلروش 
تهویهرایدا، آتش سوزیاز ناشیگازیفرآورده هایسایرخروج دود و به منظوربایدمقررات، از نوع باز نباشد، تعریفطبق پارکینگچنانچه 
.بخش باشداینمطابق با الزامات مکانیکییاطبیعی

:تهویه طبیعی
ای باز برای مساحت کلی قسمت ه. ، برای هر تراز پارکینگ تأمین شودجداره ها یا سقفتهویه طبیعی باید از طریق قسمت های باز دائمی در

تهویه طبیعی باید حداقل برابر با 
1

40
ر دو مساحت کف در همان تراز باشد، که از این بین حداقل نیمی ازآن باید به طور مساوی د(درصدونیمدو ) 

یعنی حداقل به اندازه ).دیوار مقابل یکدیگر توزیع شود
1

160
(مساحت کف در هریک از دیوار های مقابل

:تهویه مکانیکی
ه تعویض هوا در ساعت مجهز پارکینگ های بسته و سرپوشیده باید به سیستم تخلیه دود مکانیکی متصل به سیستم کشف کننده دود با ده مرتب

.باشند 
در زمان حریق، این . بار تعویض هوای تمامی طبقات را داشته باشد6در شرایط عادی، سیستم بایستی توانایی انجام حداقل با توجه به ضوابط، 

درصد هوای 75تا 50و مقدار هوای جبرانی باید معادل بار تعویض هوای طبقه حادثه دیده در ساعت باشد 10قدرت حداقل می بایست معادل 
در نظر هوای تخلیه شده % 50مقدار هوای جبرانی معمولاً تخلیه شده بوده و با توجه به فشار پارکینگ همواره منفی باشد که در این محاسبات 

.گرفته می شود



:نکات زیر در تهویه مکانیکی پارکینگ باید مورد توجه قرار گیرد
بخش هایر بخشی از سیستم هوای رفت ، برگشت و تخلیه سایتأمین کنندهنباید به عنوان خروجی هاو سایر رمپ ها، راهروها ، راه پله هااز ●

.ساختمان استفاده شود
تخلیه دود فاصله دریچه هایمتر از 5مستقیم از هوای خارج تأمین شود و محل ورود هوا نباید کمتر از به صورتهوای دریافتی از بیرون باید ●

. مناسب در کل سطح پارکینگ توزیع گردد به صورتهوای ورودی باید . داشته باشد 
ورودی هوای تغذیه فاصله داشته دریچه هایمتر از 5مستقیم به خارج تخلیه شود و محل آن نباید کمتر از به صورتهوای تخلیه شده باید ●

.باشد 
fpm 2400ت و با توجه به حداکثر سرع( مرتبه تعویض هواده)بر اساس دبی زمان تخلیه پارکینگ هاتخلیه دود در کانال هایمحاسبه ابعاد ●

ریق در زمان طبقات بدون حدمپرزیرا ( دستی و آتش مجاز نیستدمپراستفاده از )دیده شودموتوریدمپربرای انشعاب طبقات باید .انجام شود
هوای مناسب و دستیابی به گردشبه منظور. می باشنددمپرو بدون تخم مرغیاز نوع شانه دریچه هاتمام . می شوندخودکار بسته به صورتحریق 

.باید پراکندگی مناسبی داشته باشنددریچه هایکنواخت 
.نیز به شکلی باشد که پیوستگی جریان هوا تا حد امکان رعایت شودفن هاچیدمان جت 

.باشندF300باید مقاوم در مقابل حریق باکلاس فن هاتخلیه و جت فن های●
ا هم فضای نمود تجانماییبا مد نظر قرار دادن بند زیر در موارد زیادی میتوان دهانه تخلیه هوای پارکینگ را به جای بام در محوطه : نکته مهم

.کمتری به شفت اختصاص دهیم هم کانال کمتری اجرا کنیم
آن ها برایخاص شرایطمقررات ایندر کهمواردیهوا، جز مکانیکیتخلیةهایسیستمدیگرخروج هوا از دهانة: مقررات ملی14مبحث 

ورود هوا به ساختمان وجود امکاناز آن ها کهبازشوهاییاز ( فوت10) متر 3، ملکمحدودةاز ( فوت10) متر 3کمدست بایدشده است، بیان
مجاور بالاترمحوطةزمیناز تراز ( فوت10) متر 3کمدست بایددهانه این. مجاور و بام فاصله داشته باشددیوارهایاز ( فوت3) متر 1دارد و 



، عمومیمعابر دیگریاخیاباناز ( فوت10) متر 3کمدست بایداست، عمومیمعابر دیگریاخیابانسویهوا به تخلیةدهانةکهصورتیدر .باشد
.داشته باشدافقیفاصلة

فشار مثبت راه پله-1-6
دودمحافظت شده در برابرپلکانهایسامانه های فشار مثبت 
(فوت100) متر 30پلکان تزریق از یک نقطه تا ارتفاع 

( .توصیه)هر سه طبقه یک دریچه ( فوت100) متر 30ارتفاع بیش از پلکان برای تزریق از چند نقطه 



:نکات طراحی
.اجرای سیستم هوای تحت فشار پله های خروجی می تواند از بالا به پایین و یا از پایین به بالا اجرا شود ●
ر بخش های از راه پله ها ، راهروها ، رمپ ها و سایر خروجی ها نباید به عنوان تأمین کننده بخشی از سیستم هوای رفت ، برگشت و تخلیه سای●

.ساختمان استفاده شود 
.گیرند راه پله های خروجی که تنها مربوط به طبقات زیرزمین می باشند باید تحت فشار مثبت سیستم تعویض مکانیکی هوا قرار●
واحد ، محاسبات باید بر اساس شرایط ساختمان ، تعداد درب های باز 24متر و ساختمان های بالای30در ساختمان های با ارتفاع پلکان بیش از ●

.و سایر پارامترهای تأثیرگذار انجام شده و استفاده از محاسبات سرانگشتی مجاز نیست 



(داکت ها)محل شفت ها-2

Mechanical/Electrical)تأسیساتی( داکت)تعریف فنی شفت Shaft)
وظیفه . می یابدامتداد ( امب)تا بالاترین تراز ( موتورخانه)طبقه پایین ترینکه معمولاً از جداکنندهفضایی است محصور با دیوارهای تأسیساتیداکت

مقررات ملی ساختمان، این فضا باید دارای ابعاد 14و 16مطابق مبحث . عمودی استلوله هاییا کانالها و ( Risers)رایزرهااصلی آن، هدایت 
خریب دیوارهای شفت استاندارد باید امکان دسترسی را بدون نیاز به ت. باشد"تعمیر و نگهداری"مهم ترو از همه مهاربندیکافی برای نصب، 

.اصلی فراهم کند
این شفت د شوجانماییدر محلی قابل اجرا که کوتاهترین مسیر ممکن را فراهم آورد : مطبوعشفت کانالهای عمودی سیستمهای تهویه -2-1

.ابعاد شفت با هماهنگی مهندس مکانیک تعیین میشوددر تمام طبقات هم راستا باشدالامکانحتی 

ب و کانالهای فاضلا( ونت)جهت عبور لوله های فاضلاب و هواکشدر کنار هر سرویس بهداشتی باید شفت: سرویسهای بهداشتیشفت-2-2
سانتیمتر محاط شده اند 13سانتیمتر که هر یک با مربعی به ضلع 10دو دایره به قطر جهت عبور لوله فاضلاب و ونت . تخلیه هوا پیش بینی شود

در پیش طرح و برای . میشوندجانماییمتصل به سرویس جدارو دقیقا در در شفت نمایش داده شود که از بالاترین تا پایین ترین طبقه ادامه دارند
به در هر طبقه برای هر سرویس مجزا دایره ایی مستقلکانال تخلیه هواطراحیبرای هر سرویس بهداشتی در طبقه 6یک ساختمان حدود 

الایی سانتیمتر محاط شده است در نظر گرفته می شود پس ابعاد شفت مورد نظر در طبقات ب16سانتیمتر که هر یک با مربعی به ضلع 13قطر 
وتاه با هماهنگی طراح بهتر است این شفت در تمام طبقات هم راستا باشد اما تغییرات در فواصل ک. نسبت به طبقه پایین تر افزایش خواهد داشت

.و طراحی سیستم دارای کانال مرکزی ابعاد شفت با هماهنگی مهندس مکانیک تعیین میشودمکانیک امکان پذیر است

.مقادیر نهایی حاکم بر طرح می باشده ومقادیر ابعادی ذکر شده در غیاب محاسبات و جزئیات دقیق به صورت حداقل تخمینی بوده و محاسبات طراح تاسیسات مکانیکی تعیین کننده نتیج: توجه 



فاضلاب و ( نتو)تاسیساتی جهت عبور لوله های فاضلاب و هواکشدر کنار هر آشپزخانه باید شفت:تاسیساتی آشپزخانه( داکت)شفت-2-3
سانتیمتر که هر یک 10پس برای هر آشپزخانه جهت عبور لوله فاضلاب و ونت سه دایره به قطر . کانالهای تخلیه هوای آشپزخانه پیش بینی شود

متصل به جدارو دقیقا درسانتیمتر محاط شده اند در شفت نمایش داده شود که از بالاترین تا پایین ترین طبقه ادامه دارند13با مربعی به ضلع 
13ه ای به قطر در هر طبقه برای هر آشپزخانه دایربه صورت مستقلهمچنین در اجرای کانال تخلیه هوای آشپزخانه. میشوندجانماییآشپزخانه

سبت به سانتیمتر محاط شده است در نظر گرفته می شود پس ابعاد شفت مورد نظر در طبقات بالایی ن16سانتیمتر که هر یک با مربعی به ضلع 
گی طراح مکانیک بهتر است این شفت در تمام طبقات هم راستا باشد اما تغییرات در فواصل کوتاه با هماهن. طبقه پایین تر افزایش خواهد داشت

.امکان پذیر است
امکان پذیر نیست وساختمانهای همه این امر برای گفته شد4-1همانطور که پیشتر در بند استقرار پکیج گرمایشی در آشپزخانهاما در خصوص 

ه شفتی نیاز بفندارآبگرمکنیا پکیجو همراهی مهندس مکانیک انجام شود اما در صورت امکان و استفاده از 17باید با توجه به مندرجات مبحث 
ترین طبقه و نهایتا بام کاملا و از پایین ترین تا بالاکاملا مستقل باشد می باشد که کوتاهترین فاصله ممکن را تا محل استقرار پکیج داشته باشد و 

لک نکته مهم این که این شفت در بام از مرز م.عبور کندو حماممجاور یا سرویس بهداشتیهم راستا باشد و این شفت نباید از واحد
.متر فاصله افقی داشته باشد3باید ( محدوده ملک)مجاور

ساختمان واحد پکیج برای استقرار در آشپزخانه باید از نوع محفظه احتراق بسته باشد یعنی هوای آن از محیط خارج30تا 11برای ساختمانهای 
ی دارد که هر کدام یا سیستم دو لوله ا( کواکسیال)تامین شود که این امر نیاز به سیستم دودکش و تامین هوای خاصی با عنوان دودکش دوجداره

.می شودانجام هماهنگی طراح مکانیک طراحی آن شرایط خاصی داشته و 



.با هماهنگی مهندس مکانیک پیش بینی شودموتورخانهدودکششفت یا معبر ●
مقررات ملی14بر اساس مقررات مبحث دودکششفت ●



(17مبحث )ر دودکش داخل ساختمانبمع
یات های ساختمان جزئمشخص شده و در نقشهدر طراحی ساختمانهای جدید باید محل معبر دودکش و ابعاد آن قبل از اخذ پروانه ساخت( 1

.دقیق آن درج شود
.درجه باید باشد45حداکثر زاویه انحراف ازامتداد قائم . درجه درامتداد مسیر معبردودکش ممنوع است٩0استفاده از زانوی ( 2
را شود و نباید جصورت یکپارچه اتا پشت بام بهیری ابتدای دودکش داخل آنگمیلیمتر پایینتر از نقطه قرار 300معبر دودکش باید از فاصله ( 3

.ارتباطی با فضاهایی مانند فضای زیر سقف کاذب داشته باشدهیچگونه دریچه در مسیر آن وجود داشته باشد یا
.معبر دودکش باید تا بالاترین نقطه در پشت بام ادامه داشته باشد( 4
ز یکدیگر باید دارای عایق حرارتی بوده و ادودکشهانصب شود، سطوح خارجی دودکشبا مصالح بنایی، بیش از یک دودکشاگر در معبر ( 5

.فاصله مناسبی که از سایش جلوگیری کند، داشته باشند
ورت در ص. ممنوع استو چاه آسانسوروحمامسونااز فضای بالای سقف کاذب، فضای داخلی و دیوارهای مربوط به استخر، دودکشعبور ( 6

.سیمان اندود شودموصوفدر جوار فضای دودکشباید دیواره معبر از مجاورت دیوار فضاهای یاد شده، دودکشعبور 



اثر پذیری نقشه معماری از مسیر کانال و اجرای دریچه ها-3
و محل نصب مسیر کانال های افقی. هماهنگی میان معماری و تأسیسات مکانیکی، به ویژه سیستم تهویه، از مراحل مهم طراحی ساختمان است

.داخلی و حتی کیفیت آسایش کاربران اثر می گذارندطراحی ر ارتفاع سقف، شکل فضاها، بدریچه های رفت وبرگشت هوا 
اثر مسیر کانال های افقی بر طراحی معماری-3-1

ی کند که چه ابعاد کانال، حجم هوای موردنیاز و مسیر انتخاب شده تعیین م. کانال های افقی معمولاً در فضای بالای سقف کاذب عبور می کنند
. مقدار فضای خالی برای عبور آن لازم است

:این موضوع می تواند بر موارد زیر اثر بگذارد
.ر منفی بگذارددر فضاهایی مانند اتاق ها، لابی ها یا فضاهای تجاری، کاهش ارتفاع می تواند بر تناسبات و حس فضایی اث:ارتفاع سقف کاذب●
.شودعبور کانال از زیر تیر یا تأسیسات دیگر می تواند باعث ایجاد شکست، باکس یا اختلاف تراز در سقف: پیوستگی سقف●
.ی دهد، محل راهروها، کمدهای تأسیساتی یا فضاهای خدماتی را تحت تأثیر قرار معمودیگاهی مسیر کانال: فضاهاکاهش فضای مفید●
.سایر تجهیزات سقفی هماهنگ شودو هااسپرینکلرمسیر کانال باید با چراغ ها، : نورپردازی و عناصر سقفی●

موضعی برای کاهش این تداخل ها، بهتر است مسیرهای اصلی کانال تا حد امکان از راهروها، فضاهای خدماتی و نواحی ای عبور کنند که کاهش
ساس کوتاه ترین با این حال، انتخاب مسیر باید با محاسبات مهندسی انجام شود و صرفاً بر ا. ارتفاع در آن ها کمترین اثر را بر کیفیت فضا دارد

.مسیر هندسی نباشد



محل دریچه ها و ارتباط آن با معماری-3-2
هنگام .  گذارددریچه های رفت و برگشت هوا از اجزای قابل مشاهده سقف یا دیوار هستند؛ بنابراین محل و شکل آن ها بر نظم بصری فضا اثر می

:جانمایی دریچه ها باید موارد زیر در نظر گرفته شوند
توزیع مناسب هوا در محدوده اشغال شده افراد●
فاصله مناسب دریچه از دیوار، پنجره و گوشه های اتاق●
هماهنگی با شبکه چراغ ها، سقف کاذب و خطوط معماری●
دسترسی برای نظافت، تنظیم دمپر و تعمیر●

قف قرار اگر دریچه ها بدون هماهنگی در س. محل دریچه نباید فقط برای تقارن ظاهری انتخاب شود؛ عملکرد و الگوی پخش هوا نیز اهمیت دارد
.گیرند، ممکن است با چراغ ها یا سایر اجزا تداخل بصری پیدا کنند یا باعث توزیع نامناسب هوا شوند

انتخاب نوع دریچه به عنوان یک المان معماری-3-3
ی مناسب اند که معمولاً برای فضاهایاسلوتیا دریچه های خطی به طور مثالنوع دریچه باید با نیاز فنی فضا و زبان طراحی داخلی هماهنگ باشد

.  طراحی سقف بر خطوط ممتد و ساده تأکید دارد
:در انتخاب دریچه، این عوامل باید بررسی شوند

ظرفیت هوادهی و افت فشار●
میزان صدای تولیدشده●
شکل و الگوی پخش هوا●
ابعاد قابل ساخت و فضای نصب●



جنس، رنگ و کیفیت پرداخت●
امکان تنظیم یا دسترسی به دمپر●
هماهنگی با سبک معماری و سایر اجزای سقف●

و در پروژه ها می توان دریچه ها را به صورت آگاهانه در ترکیب بندی سقف 
.زیبایی نباید باعث اختلال در عملکرد یا دشواری نگهداری شوداما وارد کرددیوار 





 معماری نقشه در دودکش ها و تهویه کانال های طراحی هماهنگیجمع بندی موضوع -3-4

از محل دستگاه های تهویه، وسایل گازسوز، دودکش ها و نقاط ورود و خروج هوا پیشنوع و : تعیین تجهیزات و خروجی ها در مراحل اولیه●
.نهایی شدن پلان ها مشخص شود

ت تعیین مسیر کانال ها و دودکش ها با درنظرگرفتن فضاهای خدماتی، رایزرها، راهروها و محل عبور از طبقا: جانمایی مسیرهای افقی و عمودی●
.شود از عبورهای غیرضروری و تداخل با فضاهای اصلی پرهیز شود

هیزات هماهنگ مسیرها در پلان و مقاطع با تیرها، ستون ها، سقف کاذب، لوله ها، کابل ها و سایر تج: بررسی تداخل با سازه و تأسیسات دیگر●
.هرگونه عبور یا بازشو در عناصر سازه ای باید با تأیید مهندس سازه باشد. شوند
مشخصات وهابعاد، جنس، شیب یا نحوه اتصال، فاصله ها و محل تخلیه دود و هوا باید مطابق ضوابط مربوط: کنترل الزامات فنی و ایمنی●

فضاهای داخلی مسیر دودکش باید به گونه ای طراحی شود که محصولات احتراق به طور ایمن به بیرون هدایت شوند و به. تجهیزات انتخاب شوند
.بازنگردند

.  محل کانال ها و دودکش ها با ارتفاع سقف، نمای ساختمان، پنجره ها و بازشوها هماهنگ شود: هماهنگی با معماری و امکان نگهداری●
.دریچه های بازدید و دسترسی لازم نیز در نقاط مناسب پیش بینی شوند



گاز طبیعیهایهماهنگی در طراحی سامانه-پ
لوله کشی گاز،دودکش،معبر دودکش،تامین هوای احتراق و تجهیزات گازسوز  :سامانه های گاز طبیعی شامل چه مواردی است

.متونی که با رنگ سبز مشخص شده اند در ارتباط بیشتری با طراحی معماری میباشند:توجه



تعیین نوع گروه بندی ساختمان برای تعیین تجهیز گاز سوز-1



:محل نصب دستگاه های گازسوز باید با رعایت الزامات زیر باشد-2
ب نص-ب. ممنوع استجکوزی، استخر و سونا، سرویس های بهداشتی، محوطه های رختکنحمام، در گازسوزنصب هر نوع وسیله -الف

و لوله رابط دودکشو گازسوزحداقل فاصله دستگاه -پ.ساختمان ها ممنوع استمختص یک واحد، در فضای مشاع گازسوزدستگاه های 
ر متداول باید بر اساس جدول زیگازسوزفواصل مورد نیاز برخی از دستگاههای -ت .متر باشد1و مواد قابل اشتعال باید حداقل اشیاءاز دودکش

:باشد

وب و با تأیید نصب اجاق گاز و سایر دستگاه های پخت و پز فقط در فضایی که برای این منظور در نظر گرفته شده، طبق نقشه های مص: مهم
عتی و آزمایشگاه نصب سایر دستگاه های گازسوز در بخش های دیگر ساختمان مانند آشپزخانه صن.مهندس طراح تأسیسات مکانیکی مجاز است

، مشخص شده 17درصورتی مجاز است که با فعالیت محل مرتبط و در طراحی توسط مهندس طراح تأسیسات مکانیکی و مطابق الزامات مبحث
(با مهندس مکانیکی انجام شودگازسوزهماهنگی لازم در خصوص چیدمان تجهیزات ).باشد

باید از ((موتورخانه)دارای سیستم حرارت مرکزی)دارای کنتور مشترک متر مربع4500واحد یا زیربنای30برای واحدهای مسکونی بیش از :مهم
که ورودی آن از اختصاص فضایی در محوطه داردداشته باشیم و ایستگاه نیاز به ایستگاه شرکت گاز استعلام شود چون ممکن است نیاز به احداث 

(هماهنگی لازم با مهندس مکانیکی انجام شود).خیابان عمومی باشد



:گازسوزدستگاه های جانمایی-3
در ساختمان های -2. مجاور پرده یا اشیاء سوختنی ممنوع است( دریچه توزیع هوا)زیر پنجره و یا در مقابل جریان مستقیم هوا-1:جانمایی اجاق گاز

متر باشد 1اقل مسکونی، فاصله مجاز پکیج یا آبگرمکن که هوای احتراق آن ها از فضای محل نصب دستگاه تأمین می شود تا هود اجاق گاز، باید حد
.باشد، مجاز می باشد17مبحث 5-17نصب در فضاهایی که برای پخت و پز در نظر گرفته شده و شرایط تامین هوای آنها  مطابق فصل -3

می شود با حداقل فاصله پکیج یا آبگرمکنی که هوای احتراق آنها از فضای محل نصب دستگاه تامین-1: جانمایی آبگرمکن دیواری و پکیج گرمایشی
در ساختمان های مسکونی، فاصله مجاز پکیج یا آبگرمکن که هوای احتراق آن ها از فضای-2.متر باشد3بخش مکش فن دستگاههای دارای دمنده 

با مجاری ورود هوا و آبگرمکنیا پکیجدودکشانتهای دهانه خروجی -3.متر باشد1محل نصب دستگاه تأمین می شود تا هود اجاق گاز، باید حداقل 
متر فاصله افقی داشته باشد و جهت خروج محصولات احتراق از انتهای 3بخش مکش دستگاه های مکانیکی تأمین یا تعویض کننده هوا باید حداقل 

متر 2حداقل نآبگرمکو پکیجدودکشدر صورتی که رعایت این فاصله مقدور نباشد، باید انتهای دهانه خروجی . نباید به سمت آن ها باشددودکش
.  بالاتر از مجاری فوق قرار گیرد



در . دفضای محل نصب بخاری باید دارای دریچه یا دریچه های باز ثابت با فضای آزاد خارج از ساختمان باش-1: جانمایی بخاری با محفظه احتراق باز
ساختمانهاینصب در -2. وجود نداشته باشد، نصب بخاری ممنوع است5-17فضایی که امکان نصب دریچه باز ثابت برای تأمین هوا مطابق فصل 

بدنه -3. استممنوع( مانند پکیج و موتورخانه مرکزی)که دارای سیستم گرمایش مرکزی یا ثابت می باشد ساختمانهایییا  مسکونی بیش از سه طبقه
.متر از پرده ها و مواد سوختنی فاصله داشته باشد1بخاری باید حداقل 

یسات خارج از ساختمان باشد و در نقشه ها توسط طراح تأسآزادِمحل نصب باید دارای ارتباط مستقیم با فضای -1: پلوپز و کباب پز گازیجانمایی
نوع تجاری و -3.استفاده از آن به عنوان وسیلة گرمایشی ممنوع است-2.(هماهنگی در زمان طراحی)و ظرفیت آن دیده شده باشدجانماییمکانیکی، 

در -4. باشد17از مبحث5-17باید در محلی نصب شوند که فضای آن برای پخت و پز طراحی شده است و تأمین هوای احتراق آن طبق فصل صنعتی 
(ر صورت وجوددر باغ بام از کنتور مشاع د).می باشدو یا ساختمانهای یک واحدی مجاز ( تراس و بالکن)فضای باز اختصاصی واحد در آپارتمان مسکونی 



:لوله کشی گاز-4
:نوع لوله کشی

لوله کشی روکار-1
لوله کشی توکار-2

لوله رابط بین علمک و کنتور یا  کلکتور کنتورهای گاز:لوله رابط
.شودابلوله رابط باید روکار بوده و در حد ممکن کوتاهترین مسیر عبور برای آن انتخ-
.لوله رابط باید در فضای مشاعات ساختمانها اجرا شود-

علمک

لوله رابط

کلکتور

180

220



رار قدر فضای مشاع و نزدیکترین نقطه به درب ورودی ساختمان یا واحد مسکونی کنتور در داخل محدوده ملک ، -1:جانمایی کنتورهای گاز-٥
باعث کهمحل تردد افراد هاىراهرو یاتردد خودرو و مسیردر گاز کنتورنصب -2.باشدمعرض جریان طبیعی هوا گیرد و در جایی نصب شود که در 

کنتورهاىصب محل نکههایىنقشه در.نیستساختمان گردد مجاز ملىو مقررات معمارىشده در ضوابط تعیینمیزاناز مسیرمفیدپهناىشدن کم
ودرو و راهرو ها تردد خفضاىآزاد و بدون مانع مفیدپهناىنبایدشوند مىبینىپیشمحل تردد افراد هاىراهرو ویاتردد خودرو مسیردیواردرکنارگاز 
اید ب( مانندکوره و آبگرمکن)فاصله کنتور از منابع تولید اشتعال-3. گرددکمترساختمان ملىومقرراتمعمارىدرضوابطشده تعریفاستاندارد پهناىاز 

و 180حداقلسانتیمتر برای کنتور در نظر گرفته شود و در ارتفاع 50در مجتمع های مسکونی به ازای هر واحد حداقل عرض-4. متر باشد1حداقل 
رختکن،و اتاق خواب،آشپزخانه،زیرزمین،موتورخانه،انباری توالت،حمام و: در این فضاها نصب شودکنتور نباید -5. سانتیمتر از کف قرار گیرد220حداکثر 

کنتور نباید در معرض -6. ، پاگرد یا راهروی طبقات، رمپ یا سطوح شیبداریا پارکینگهایی که در دسترس همه نباشند و یا تهویه مناسب نداشته باشد
.سانتیمتر رعایت شود50فاصله از کنتور برق -6.ضربات فیزیکی باشد و قرائت و سرویس آن راحت باشد







که بخش هایباید به گونه ای انتخاب شود آپارتمانیمسیر لوله کشی گاز در ساختمان های -1: لوله های گاز( داکت)شفتجانمایی-6
عبور لوله گاز -2.تمجاز نیسآپارتمانیو عبور آنها از داخل واحد در فضای مشاع قرار گیرند رایزرهاگاز ساختمان، مانند لوله اصلی یا کشیلوله مشترک
خارجی دیواره چاه جدارهداخلی و بطن و جداره، دودکشهای مربوط به هواکش، تهویه، فضای داخل دودکش و کانال ها و معابر کانالاز داخل 

وع می مشترک ممنداکتو کابل برق در یک کانال یا تأسیساتیعبور لوله های گاز با سایر لوله های -3.آسانسور و داخل چاه آسانسور ممنوع است
امکان اشند تا کانالهای قائم یا افقی ساختمان که لوله گاز از آنها عبور میکند باید از طریق دریچه های ثابت باز با هوای آزاد ارتباط داشته ب-4.باشد

سانتی متر مربع باشد 78سطح باز آزاد دریچه ها باید حداقل . تهویه طبیعی هوا در آنها برای جلوگیری از تجمع گاز نشت یافته احتمالی وجود داشته باشد
.متر در نظر گرفته شود3متر حداکثر فاصله دریچه ها از یکدیگر باید 3و در ابتدا و انتهای کانال نصب شود در کانالهایی با طول بیش از 



:لوله کشی گاز-7
:نوع لوله کشی

لوله کشی روکار-1
لوله کشی توکار-2

:مسیر لوله کشی
متر 3له حداکثر های باز دایمی ثابت به فاصعلاوه بر آن باید دریچه. داشته باشدها وجودشرطی مجاز است که امکان مهارکردن لولههای گاز از داخل سقفهای کاذب بهعبور لوله: سقف کاذب

.جام گیردهای روکار انآمیزی مطابق ضوابط رنگآمیزی لولههمچنین باید رنگ.کشی روی سقف کاذب نصب شودسانتیمتر مربع در امتداد مسیر لوله73مساحت حداقل از یکدیگر و به
: موارد منع

.مانند حمام، سونا و استخر ممنوع استعبور لوله گاز از فضای داخلی، فضای زیر سقف کاذب و بطن دیوار مربوط به فضاهای مرطوب-
ورمعابر دودکش، جداره داخلی و بطن و جداره خارجی دیواره چاه آسانسور و داخل چاه آسانسعبور لوله گاز از داخل کانالهای مربوط به هواکش، تهویه، فضای داخل دودکش و کانالها و-

.ممنوع است



:شیر قطع کن داخل واحد-
170فاع این شیر ارت. قطع و وصل جریان گاز میباشدکشی داخل واحد نصب میشود و فقط در دسترس ساکنین آن واحد برایاین شیر در ابتدای لوله

.نصب شودباید داخل واحد، در دسترس و تا حد امکان نزدیک به درب ورودی است و از کف محل نصبسانتی متر بالاتر1٩0الی 



:دریچه تامین هوای احتراق-8

کافی و با برای احتراق کامل در هریک از دستگاهها باید هوا به مقدار لازم وبرای هر قسمت از ساختمان که در آن دستگاه گازسوز نصب میشود -
.روش مناسب بر اساس شرایط فضاى محل نصب، نوع و ظرفیت حرارتی دستگاه گازسوز تأمین شود

:در تأمین هواغیرمجازفضاهای مجاور -
ز هوای موجود دستگاه گازسوز ااند و هوای مورد نیاز احتراقمنظور، فضاهایی هستند که در مجاور فضای محل نصب دستگاه گاز سوز قرار گرفته

.در آن فضاها تأمین میشود
ا پارکینگه،پلهفضای اتاق خواب، سرویس بهداشتی، حمام، انباری و راه

شتعال و یا خورنده قابل اکه گازهای)مایعات قابل اشتعال و آرایشگاهها و سالنهای زیبایی که در آنها معمو لا از مواد شیمیایی ، سالنهای رنگ و انبار
ب ژنراتور برقفضاهای موتورخانه ساختمان و فضاهایی مانند محل نصوبریکارگاههای نجاری یا چوب. استفاده میشود(تولید و منتشر میکنند

ائم یا افقی ، تأمین هوا از طریق کانالهای قثابت، تأمین هوا از طریق دو دریچه باز ثابتاز طریق یک دریچه باز:ی احتراقتأمین هوایروشها
.میباشدصورت مکانیکی و تأمین هوای احتراق با استفاده از تأسیسات مهندسیثابت، تأمین هوای احتراق بهبا سطح مقطع

:تأمین هوای احتراق از طریق یک دریچه باز ثابت•
ستقیم از به صورت متا امکان دریافت هوا فضای محل نصب دستگاه گازسوز مجاور فضای آزاد خارج ازساختمان باشد در این روش باید -

.آزاد خارج وجود داشته باشدفضای 
فضای داخل و یک دریچه باز دایمی و ثابت که به صورت مستقیم با هوای آزاد خارج از ساختمان ارتباط داشته باشد باید روی جدار مشترک بین

.قضای مجاور آزاد خارج از ساختمان تعبیه شود
می داشته و مستقیم و دایاز فضاهایی مانند نورگیر و پاسیو در صورتی میتوان هوا را دریافت کرد که با فضای آزاد خارج از ساختمان ارتباط)

(هیچگونه پنجره و شیشه مسدود کنندهای نداشته باشند
تمان روى جدار مشترک بین فضای داخل و فضای آزاد خارج از ساخمیلیمتر پایین تر از سقف 3٠٠در فاصله بالاترین قسمت این دریچه باید -

.  باشد
.باشد( اینچ3)میلى متر 80در دریچه های با مقطع مستطیل اندازه ضلع کوچک نباید کمتراز -



:تأمین هوای احتراق از طریق دو دریچه باز ثابت• 
ه صورت بتا امکان دریافت هوا فضای محل نصب دستگاه گازسوز مجاور فضای آزاد خارج ازساختمان باشد در این روش باید -

.آزاد خارج وجود داشته باشدمستقیم از فضای 
رک بین فضای دو دریچه باز دایمی و ثابت که به صورت مستقیم با هوای آزاد خارج از ساختمان ارتباط داشته باشد باید روی جدار مشت-

0داخل و قضای مجاور آزاد خارج از ساختمان تعبیه شود
.میلیمتر بالاتر از کف باید باشد300میلیمتر پایینتر از سقف و دیگری تا فاصله300ها یکی در فاصله محل دریچه

تأمین هوای احتراق از طریق کانالهای مستقیم قائم یا افقی• 

صورت مکانیکیتأمین هوای احتراق به• 

:در مورد دریچه ها
میلیمتر بوده و دسترسی مناسب برای بازدید و 7بر روی دریچه تأمین هوا، اندازه چشمه های توری باید حداقلتوریدر صورت نصب -

.تمیز کردن آن پیشبینی گردد
، مگر آن که کارخانه سازنده درصد محاسبه شود75سطح آزاد آن نباید بیش ازبر روی دهانه نصب میشود، فلزیاثر دریچه ای از نوع -

.دریچه درصد دیگری توصیه کرده باشد
، مگر آن که کارخانه سازنده درصد محاسبه شود25سطح آزاد آن نباید بیش ازبر روی دهانه نصب میشود، چوبیای از نوع اگر دریچه-

.دریچه درصد دیگری توصیه کرده باشد



:نکته در خصوص طراحی مجتمع ها
ر یک کنار ساختمان دجهت رساندن خط شبکه توزیع گاز تا علمکپیش بینی لازم 

تی محوطه مسکونی ویا تجار
مهید

سانتیمتر120سانتیمتر بعلاوه قطر لوله و عمق کانال 40عرض کانال خط شبکه -
Wcm=40cm+Dcm

H=120 cm-min

1

3

2

4

خیابان 

ورودی مجتمع

همسایه

همسایه

یه
سا

هم

نزیرزمیآمدگیپیش 
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