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سیستم های کنترل مدرن: عنصر خارجی –ب 

د ساختن شتاب  با تغییر فرکانس ارتعاشی و با محدو: سیستم های کنترل غیر فعال -1

Base Isolotionانتقالی به سازه مانع نفوذ انرژی زلزله به سازه می شوند مانند 

(Energy Dampers)سیستم های میراگر انرژی -2

انرژی زلزله پس از ورود به سازه جذب می شود  

:  شامل 

میراگرهای اصطکاکی

 تسلیم فلزیمیراگرهای

 ویسکوزسیال میراگرهای

 ویسکوالاستیکمیراگرهای

میراگر جرمی تنظیم شده

میراگر مایع تنظیم شده



سیستم های 

محافظ لرزه ای

سیستم های 

محافظ  غیر فعال

جدا ساز

لرزه ای 

پایه ای

اتلاف کننده 

های انرژی
مستهلک کننده

جرم  میزان شده

سیستم های 

محافظ 

(مختلط)هیبرید

ه  مستهلک کنند

جرم نیمه فعال
جدا ساز نیمه  

فعال
جدا ساز فعال

سیستم های 

محافظ فعال

کنترل منطبق 

شده

مهار بندی 

فعال

مستهلک کننده

جرم فعال



سیستم های جدا ساز لرزه ای پایه ساختمان ها

BASE  ISOLATION  SYSTEMS







ساز لرزه ای با رفتار غیرخطی خود ، دوره تناوب سازه را به طور مجازی اف  زایش داده که جدا
.باعث کاهش پاسخ لرزه ای ساختمان می شود



ELASTOMERIC ISOLATORS

– LEAD CORE RUBBER BEARINGS



THE CONCEPT OF BASE ISOLATION

Fixed Base

Base Isolated
Period

Significantly Increase 

the Period of the 

Structure and the 

Damping so that the 

Response is 

Significantly Reduced



RESPONSE OF BASE ISOLATED BUILDINGS 

VERSUS FIXED BASE RESPONSE

Drift on Isolation Interface

Reduced

Superstructure 

Deformations 

for Base 

Isolated 

Structure



BASE ISOLATION IN BUILDINGS

Isolator Components Between the Foundation and Superstructure

An Isolation Interface is formed



SLIDING ISOLATORS

– FRICTION PENDULUM SYSTEM

Superstructure

Foundation















OAKLAND CITY HALL

Isolation System:

 111 rubber isolation 

bearings

 36 of them with lead 

cores

Fixed Base Base Isolated

Earthquake Response



میراگر
DAMPERS



میراگر اصطکاکی



ضربدریاصطکاکی پال در مهاربند میراگر 





(ب)( الف)

بکارگیری میراگر اصطکاکی پال در مهاربند شورون



اصطکاکی دورانی دو و چهارواحدهمیراگر 

میراگر اصطکاکی دورانی ، 
حالت جمع شده( 3)حالت باز شده ، ( 2)، حالت عادیدر ( 1)



میراگر
ADAS - TADAD



ADDED DAMPING AND STIFFNESS (ADAS)میراگر 





در محل تلاقی دو بادبند شورونADASنحوه اجرای میراگر 10-2-1شکل



میراگر ویسکوز















میراگر ویسکوالاستیک



ویسکوالاستیکمیراگرهای 

از میراگر ویسکوالاستیک با لایه های ویسکوالاستیکنوعی 



اجرای میراگر ویسکوالاستیک بصورت شماتیکنحوه 



میراگر جرمی تنظیم شده



شدههای میراگر جرمی تنظیمسیستم 





شماتیک از میراگر جرمی تنظیم شده جابجاییطرح 



میراگر مایع تنظیم شده



در نظر  ا باز میراگرهای مایع ناشی گیری نیروی کنترل شکل 
گرفتن مقطع طولی مخزن



مقاوم سازی ساختمانها با کامپوزیتهای
FRP































انشعاب بندر عباس–تیکو –پل راه آهن محور فین 

ششرکت ساختمانی  بتون پا مهندسان   مشاور   راهسازه پل



انشعاب بندر عباس–تیکو –پل راه آهن محور فین 

شرکت ساختمانی  بتون پاش مهندسان   مشاور   راهسازه پل



انشعاب بندر عباس–تیکو –پل راه آهن محور فین 

شرکت ساختمانی  بتون پاش مهندسان   مشاور   راهسازه پل



انشعاب بندر عباس–تیکو –پل راه آهن محور فین 

شرکت ساختمانی  بتون پاش مهندسان   مشاور   راهسازه پل



مقاوم سازی آثار تاریخی به  
روش تسلیح خارجی



دکتر علی گلصورت:  REPAIR OF STRUCTURESدرس  راه آهن تهران تبریز1313پل قافلانکوه ساخته شده 





mm6قطر معادل میله ها 

kg/cm28000تنش جاری شدن 

kg/cm212000تنش نهایی 













پی بندی
UNDERPINNING



بندی توسط پایه های کوتاهپی 



بندی پایه ایپی 



زیر پی موجودحفاری 



UNDERPINNING










