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 تعاریف - 1

 :باشدمی زیر شرح به  کاربرد دامنه و  معانی  واجد شیوه نامه این  در رفته بکار اصطلاحات و عبارات

 رایزر  - 1-1

 .شودمی نامیده رایزر آبی  اطفاء هایسیستم در آب انتقال جهت عمودی  هایلوله 

 .نمایدمی تغذیه را سیستم دو هر  و شده اجرا مشترک صورتبه لوله ایستاده و اسپرینکلر سیستم برای که رایزری:  مشترک   رایزر

 .باشدمی گیری انشعاب نحوه به مربوط طراحی  نکات همچنین و  مناسب سایز رعایت مستلزم روش این از استفاده

 ( Standpipe ) لوله ایستاده  سیستم - 2-1

  تخلیه   توانایی  که   اند شده  جانمایی  ایگونه به  که  سازه  یا   ساختمان  در  شده   نصب  تجهیزات  سایر  و   شیلنگ  اتصالات  شیرآلات،  ، کشیلوله   از  آرایشی

 .باشند داشته را آن محتویات  و سازه از حفاظت همچنین و متصرفین از حفاظت  حریق، اطفاء منظوربه آب

 ( Sprinkler System ) خودکار  بارنده  شبکه  سیستم - 3-1

 سیستم. باشد می سپرینکلرهاا به متصل هایلوله  چیدمان و اصلی  کنترل شیر اسپرینکلر، منطقه چند یا یک آب، تأمین منابع یا منبع از متشکل

 رشد   اولیه  مرحله  در  سیستم  این  در  کنترل  عمل  اساساً  که  بوده  آب  اطفایى  عامل  با  حریق  کنترل  یا  اطفاء  و  کشف   منظوربه   خودکار  اسپرینکلر

  در .  رساندمی  حداقل  به  را  سوزیآتش  صدمات  و  است  مؤثر  بسیار  بعدی  خسارات   بروز  از  جلوگیری  در  جهت  این  از  و  گرفته  انجام  حریق

  های بخش  تمام  که  معنی   بدین .  دهد  قرار  پوشش  تحت  را  ساختمان  کل  باید  سیستم   این  ،گرددمی  الزام  اسپرینکلر  سیستم  نصب  که  ی هایساختمان 

 استثناء  به)....    و   ها انباری  ، (خودروها  تردد  و   پارک  محل )  ها پارکینگ  مشاعات،   راهروها،   پذیرایی،   هال،  آشپزخانه،  ، هااتاق   تمامی   نظیر  ساختمان

 .گیرند  قرار  اسپرینکلر  کامل   پوشش  تحت جانمایی،  به  مربوط  قوانین تمامی رعایت  با  باید (بهداشتی  هایسرویس  و  حمام   مانند  معدودی  مواردی

 خودکار  غیر   اطفاء  سیستم- 4-1

 .گیردمی قرار استفاده مورد نشانانآتش یا و  دیده آموزش نیروهای متصرفین، توسط و خودکار غیر صورتبه که سیستمی

 خودکار  اطفاء   سیستم  - 5-1

  اطفاء   یا  کنترل  را  حریق  و  شده  فعال  حریق  اعلام  سیستم  توسط  یا  مستقل  صورتبه  و   انسانی   عوامل  دخالت  بدون   که   حریقی  اطفاء  سیستم

 .نمایدمی

 ( Lay Flat ) نواری  شیلنگ - 6-1

  کامل   صورتبه  ابتدا   باید  استفاده  جهت.  گیردمی  قرار  مخصوص  رک   روی  یا  قرقره   دور  تخت  نوار  یک  شکل  به  آب،  بدون  حالت  در  شیلنگ  این

 حاضر  حال  در.    باشد می  دیده  آموزش  افراد  مخصوص  هاشیلنگ  این  از  استفاده.  شود  آب  از  پر  آب،  شیر  نمودن  باز   با   سپس  و  شده  پهن  زمین  روی

 . شودمی گفته نیز کنفی شیلنگ  یا فایرباکس شیلنگ شیلنگ، نوع  این به اشتباهاً متون، از برخی در

 سخت نیمه  لاستیکی شیلنگ - 7-1

  ساده  شیلنگ این از استفاده. است هم مشابه شده، آبگیری و آب بدون شرایط در آن ظاهری حالت و بوده لاستیک جنس از معمولاً شیلنگ این

 اشتباه  به  متون،  از  برخی  در  حاضر  حال  در.  شودمی  گرفته  نظر  در  حریق  اولیه  مراحل  در  متصرفین  استفاده  جهت  و  بوده  آموزش  به  نیاز  بدون  و

 .شودمی گفته نیز هوزریل شیلنگ شیلنگ، نوع این به

 شیلنگ   ایستگاه - 8-1

 ادوات  و  نازل شیلنگ، شیلنگ، دارندهنگه قرقره  نظیر  ادواتی به مجهز تواندمی  و شده جانمایی نشانیآتش یهاشیلنگ انشعابات آن در که محلی

 .باشد دستی هایکنندهخاموش همچنین و  جانبی

 نواری  شیلنگ  مخصوص  رک - 9-1

  کابینت  داخل  بیشتر  حفاظت  جهت  تواندمی  محل  این.  شودمی  تعبیه  نشانیآتش   نواری  شیلنگ  بند  چند  یا  یک   قرارگیری  منظوربه  که  محلی

 .گیرد قرار مخصوص

 چرخشی   هایلوله  سر - 10-1

  کارکرد سختی آن از ترمهم  و آن گرفتگی و سرلوله پشت در ها لوله  داخل ذرات تجمع صحیح، بندیآب عدم  دلیل به که سر لوله از خاصی نوع

 .هستند کنترل اهرم فاقد هاسر لوله این. گرددمین توصیه هاآن از استفاده متصرفین، برای ها آن با

 ( Fire Department Connection ) نشانیآتش  اتصال -11-1

 .شودمی تغذیه ،نشانی آتش  خودروی  پمپ توسط و بوده متصل ساختمان داخل کشیلوله شبکه به که نشانیآتش نیروهای مخصوص اتصال
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 نشانیآتش کمکی  انشعاب - 12-1

 متصل ساختمان به نشانیآتش آب انشعاب عنوان تحت آب، اداره توسط  و مصرفی آب انشعاب از مستقل طوربه که شهری آب شبکه از انشعابی

 .گرددمی

 نشانی آتش آب  شبکه - 13-1

  باشد می  ...و  آب  تأمین  منبع  ،آنها   متعلقات  و   کنترل  شیرهای   ، نشانیآتش  های جعبه  ، رسانیآب  های لوله  ، نشانیآتش  آب  منبع  شامل   شبکه  این

 آب   تأمین  سبز،   فضای  آبیاری)  متفاوت   مقاصد  با   دیگری  برداشت  هرگونه  و   بوده  حریق  اطفاء  منظوربه  ،نشانی آتش  آب  شبکه  از  مجاز  مصرف   تنها .  

 .باشدمین مجاز شبکه این از ( ... و محیط شستشوی ساختمان، گرمایش  یا سرمایش سیستم

 پمپ  ورودی  کلکتور - 14-1

 .گرددمی متصل  نشانیآتش آب تأمین مخزن  به ارتباطی هایلوله  توسط  و داشته را ها پمپ های ورودی به آب رساندن وظیفه ورودی کلکتور

 پمپ   خروجی  کلکتور - 15-1

 هدایت   نشانیآتش اصلی رایزرهای سمت به را آن که دارد را هاپمپ توسط شده پمپاژ آب آوریجمع  وظیفه خروجی کلکتور

 .نمایدمی

 ( Manometer ) فشارسنج- 16-1

 .رودمی  کار به آن  نمایش و بسته شبکه یک یا مخزن یا  لوله یک داخل سیال فشار میزان سنجش جهت که ایوسیله 

 ( Pressure Switch ) پرشرسوئیچ- 17-1

 مقداری   از  بیش  به  فشار   افزایش  یا  و  مشخص  حدی  از  فشار   کاهش   صورت  در  که   دیگر،  تجهیزات  به   سیگنال  ارسال  امکان  با  تنظیم   قابل  ایوسیله 

 .نمایدمی صادر متناوبی   هایسیگنال مشخص،

 ( Test Valve ) تست  شیر - 18-1

 .شودمی استفاده  و نصب  بارنده شبکه خطوط از ایشاخه یا هاپمپ  نظیر سیستم، یک عملکرد صحت از اطمینان جهت که شیری

 ( OS & Y ) بلند  رزوه  با   ای دروازه  شیر  - 19-1

  دیده   است  بسته  شیر  که  حالتی  در  و  شده  دیده  است،  باز  شیر  که  حالتی  در (Stem) آن   رزوه  قسمت  که  است  ایدروازه   کنترل  شیر  نوعی

 .است تشخیص قابل   نگاه یک  با شیر بودن بسته یا  باز ویژگی،  این کمک به. شودمین

 ( Check valve ) طرفهیک  شیر - 20-1

  محدودیت ایجاد منظوربه  تجهیز این از باشد مهم سیال عبور جهت که مواردی در. دهدمی عبور اجازه سیال به جهت  یک در تنها که شیر نوعی

 .شودمی استفاده سیال، حرکت در

 ( Control Valve ) کنترل  شیر - 21-1

در آن از یک   که شیرها ای ازگونه )ایپروانه   شیر  و  ایدروازه  شیر.  سازدمی  فراهم  را  کشیلوله   شبکه  در  آب  جریان  وصل  و  قطع  امکان  که  شیری

  هایی نمونه  (شوداستفاده می سیال ای یا مستطیلی که امکان چرخش حول محور خود را دارد، جهت کنترل یا انسداد مسیر جریاندیسک دایره

 .هستند کنترل شیراز

 ( Ball valve ) گرد  ربع  توپکی  شیر- 22-1

 .شودمی گرفته  بکار 1” یا ¾” هایلنگ یش  جریان وصل  و قطع برای که است اهرم به مجهز  توپکی شیر نوعی

 ( Gate valve ) ایدروازه  شیر - 23-1

  شیرآلات   .کندمی  استفاده   جریان   قطع  برای  گُوِه  یک  از  و  بوده  جریان  کنترل  جهت  چرخشی  ایفلکه  دارای  که  جریان  وصل   و  قطع  شیر  نوعی

 .هستند نوع  این از عمدتاً نیز آشامیدنی  بهداشتی آب کشیلوله در آب جریان وصل  و قطع

 ( Wet Alarm Check Valve ) اسپرینکلر  سیستم  هشداردهنده  طرفهیک  شیر - 24-1

  مکانیزم   از متشکل پکیجی صورت به  وسیله این. باشدمی فشارسنج  دارای و رفته  کار به اسپرینکلر هایسیستم   در معمولاً که طرفهیک شیر نوعی

 .باشد می  مکانیکی هشدار زنگ و تخلیه شیر حریق، اعلام سیستم به سیگنال ارسال و جریان تشخیص

 

 ( Chamber ) پمپ  انبساط منبع - 25-1

 .دارد را  کشیلوله  سیستم فشار افزایش از  ناشی   هایشوک کاهش  و کنترل وظیفه  که فشار تحت مخزن نوعی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B1_(%D9%88%D8%B3%DB%8C%D9%84%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%84
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 استاندارد   تجهیزات - 26-1

 دارای یا  شده  تائید ایران  استاندارد ملی اداره توسط و  بوده تولید برای  مناسب مشخص استاندارد دارای که  مصالحی و تجهیزات

 .باشند المللیبین معتبر استانداردهای

 ( Listed ) شده  فهرست تجهیزات - 27-1

  یا   و  مصالح  ارزیابی  و  آزمون  شامل)  ارزیابی  مورد  که  مسئول  قانونی  نهاد  توسط  شده  منتشره  فهرست  در  مشمول  خدمات  یا  و  مصالح  تجهیزات،

  مطابق خدمات،  و مصالح تجهیزات، که است موضوع این بیانگر فهرست این و  گیرندمی  قرار ( ایدوره صورتبه خدمات ارزیابی و تجهیزات تولید

 این  در.باشند   شده  تائید  مشخصی  هدف  برای  هاآن   بودن  مناسب  و  بوده  مصوب  فنی  معیارهای  و  استانداردها  ،هادستورالعمل   مقررات،  با

 Vds یا UL ،  FM ،  ULC  ،  LPCB  نظیر  معتبر هایموسسه   تأییدیه  دارای  که هستند  مصالحی  و  تجهیزات  شده،   فهرست  از  منظور  دستورالعمل،

 .باشد گرفته قرار  تائید مورد مسئول قانونی  مقام توسط و بوده

 ( Sprinkler ) بارنده  اسپرینکلر، - 28-1

  ،شودمی  گرم  مشخصی  دمای  تا   ( شدنی  ذوب  اتصال   یا  ایشیشه   حباب)  آن  حرارت  به  حساس  انالم  کههنگامی  و  است  حریق  کنترل  یا  اطفاء  وسیله

 .کندمی تخلیه خود پوشش تحت منطقه در را آب و  کرده عمل خودکار صورتبه

 ( Pendent Sprinkler ) زن  پایین   اسپرینکلر  - 29-1

 .کندمی تخلیه و هدایت دفلکتور مقابل در پایین سمت به را آب جریان که اسپرینکلر نوعی

 ( Sidewall Sprinkler ) دیواری  اسپرینکلر - 30-1

  شده  نصب  آن  روی  بر  که  دیواری  مخالف  جهت  در  و  کره  ربع  صورتبه   را  خود  آب  عمده  پخش  توانایی  که  خاص  دفلکتور  با  که  اسپرینکلر  نوعی

 .دارد را است

 ( Upright Sprinkler ) زن  بالا  اسپرینکلر - 31-1

 .گرددبرمی  زمین  پایین  سمت  به  و  داده  جهت  تغییر  دفلکتور  به  برخورد  از  پس  آب  و  کرده  تخلیه  بالا   سمت  به  را  آب  جریان  که  است  اسپرینکلری

 گسترده  پوشش   اسپرینکلر - 32-1

 .دهد قرار خود پوشش تحت تواندمی را اسپرینکلرها دیگر انواع از بیشتر مساحتی که است کننده اسپری اسپرینکلر نوعی

 ( QR ) سریع  واکنش   اسپرینکلر  - 33-1

 که  باشدمی  استاندارد  واکنش  اسپرینکلرهای  به  نسبت  بیشتری   العملعکس  سرعت  با  ایشیشه   حباب  به  مجهز  کننده  اسپری  اسپرینکلر  نوعی

  از  استفاده.  شودمی  فهرست  نظر  مورد  قاصدم  برای  سریع  واکنش  اسپرینکلر  عنوان  به  و  بوده  کمتر  یا   و   1/    2  (متر.    ثانیه)  50زمانی  پاسخ  این  نرخ

  ذخیره  مخزن  حجم  و  پمپ  آبدهی کاهش    آن  دنبال   به  و  طراحی  ناحیه  توجه  قابل  کاهش  به  منجر  موارد  از  بسیاری  در  تواندمی  اسپرینکلر  نوع  این

 .شد خواهد

 ( Residential ) مسکونی اسپرینکلر - 34-1

  واحدهای   از  محافظت  برای  و   دارد  کمتر  یا  و  1/    2  (متر.    ثانیه)  50  زمانی   پاسخ  نرخ  با   ایشیشه   حباب  که  است  سریع  واکنش  اسپرینکلر  نوعی

 .شودمی فهرست مسکونی

 کننده  اسپری  اسپرینکلر - 35-1

 .دارد را هاسوزیآتش مختلف هایگروه از ایگسترده طیف کنترل در قبولی قابل  توانایی که اسپرینکلری

 استاندارد  کننده  اسپری   اسپرینکلر  - 36-1

 .باشد داشته 5-4 جدول با   مطابق پوششی تحت منطقه که اسپرینکلری

 ( اسپرینکلر اندازیراه  و  نصب  برای)   مسکونی واحد- 37-1

  هال،   آشپزخانه،  مثل  امکاناتی  شامل  تواندمی  و  شودمی  گفته  است  شده  طراحی  نفر  چند  یا  یک  زندگی  برای  که  اتاق  چند   یا  یک  به  مسکونی  واحد

 . باشد غیره  و خواب اتاق و  بهداشتی سرویس

 کوچک   اتاق - 38-1

 .است  مترمربع 74 حداکثر آن مساحت و داشته کننده  مسدود  غیر ایسازه که خطرکم محیط در  اتاقی
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 ساختمان   ارتفاع الف-39-1

 ساختمان ارتفاع است، متفاوت های  ارتفاع با بام چند دارای  ساختمان هایی که در.   بام بالاترین متوسط تراز تا زمین متوسط تراز قائم  فاصله  

 شود. می  گرفته در نظر  بام  بالاترین متوسط ارتفاع با برابر

تاسیساتی نظیر خرپشته،اتاق آسانسور یا مشابه آن در بام وجود دارد نیازی به در نظر گرفتن آنها  باید توجه نمود در مواردی که اتاقک ها یا 

 برای محاسبه ارتفاع بام نیست.  

 طبقه   ارتفاع ب- 39-1

 تا طبقه آن شده  تمام  کف فاصل  حد  بنا، آخر طبقه ارتفاع .است بالاتر طبقه شده  تمام  کف روی تا طبقه یک  شده تمام کف روی از قائم  فاصله

 .باشد می ساختمان  بام سطح متوسط شده تمام کف

 مسطح سقف - 40-1

 .باشد داشته قرار صفحه یک در که پیوسته سقفی

 افقی   سقف - 41-1

 .باشد (درجه  9/  4 تا ) 12 در 2 از کمتر یا برابر آن شیب که سقفی

 دارشیب  سقف- 42-1

 .باشد (درجه 9/  4 از بیشتر) 12 در  2 از بیشتر آن شیب که سقفی

 صاف   سقف  - 43-1

 .باشد نداشته وجود ایملاحظه  قابل فرورفتگی  یا برجستگی آن در که سقفی

 اسپرینکلر   کشیلوله  سیستم  - 44-1

  تأمین  منبع  اسپرینکلر،  شامل  و  شده  طراحی  آتش  برابر  در  محافظت  مهندسی  استانداردهای  با  مطابق  که  کشیلوله   شبکه  از  متشکل  سیستمی

 منطقه   روی   را  آب  و   شده   فعال   حریق،  از  ناشی   حرارت  توسط  تواند می  که  باشد می  تخلیه  شیر  و   آب  جریان  هشداردهنده   کنترل،  شیر  آب،

 حریق  مجاورت  در  که  اسپرینکلرهایی   یا  اسپرینکلر  تنها  حریق،  بروز  صورت  در  ،هاساختمان  در  متداول  هایسیستم  در.  کند  تخلیه  سوزیآتش

 بررسی.  نمایندنمی  آب  پاشش  و  تخلیه  به  شروع  زمان  هم  طوربه  اسپرینکلرها  تمامی  وجه  هیچ  به  افراد،   عامه  تصور   برخلاف  و   شده   فعال   ،  باشند

 .است  شده  فوت  یا  شدید  سوختگی  دچار   کسی  ندرتبه  خودکار،  اسپرینکلر  سیستم  دارای  های ساختمان  در  که  داده  نشان  گذشته  یهاسوزی آتش

 ( Hydraulically Designed System ) هیدرولیکی   محاسبات  اساس   بر  شده   طراحی  سیستم - 45-1

  واحد   هر  ازاء  به  روش  این  اساس  بر.  شودمی  تعیین  کشیلوله   شبکه  در  آب  فشار  افت  محاسبه  اساس  بر  هالوله   سایز  آن  در  که  اسپرینکلری  سیستم

  قابل   کاهش  به  منجر هیدرولیکی  محاسبات   اساس  بر  اسپرینکلر  سیستم  طراحی.  شود  تخلیه  باید   آب  از  مشخصی  مقدار  طراحی  فضای  کف  سطح

 .دارد ارجحیت و  شده سیستم کشیلوله هایهزینه و  هالوله  سایز توجه

 ( Pipe Schedule System ) شده  تعیین   پیش   جداول  با   کشیلوله  سیستم - 46-1

  تعداد  و  تصرف  بندیطبقه   به  توجه  با  آن  در  که  شودمی  انتخاب  شده  تعیین  پیش  جداول  توسط  هالوله   اندازه  آن  در  که  اسپرینکلری  سیستم

 .شودمی ها هزینه افزایش به منجر  عموماً روش این با  طراحی است ذکر  به لازم. شودمی مشخص ها لوله  اندازه اسپرینکلرها

 ( Wet Pipe Sprinkler System ) ترلوله  اسپرینکلر  سیستم - 47-1

 در  موجود  آب  که  ایگونهبه   آب  منبع  به  متصل  آب  دارای  کشیلوله   سیستم  به  متصل  خودکاری  اسپرینکلرهای  به  مجهز  اسپرینکلری  سیستم

 .شودمی تخلیه حریق، از ناشی حرارت اثر در اسپرینکلرها شدن فعال از پس بلافاصله سیستم

 2-1شکل  1-1شکل 
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 ( Dry Pipe Sprinkler System ) خشک  لوله  اسپرینکلر  سیستم - 48-1

  کم   محض  به  و   بوده   متصل  فشار  تحت  نیتروژن  یا  هوا  حاوی   کشیلوله  سیستم  یک  به  که  خودکار  اسپرینکلرهای  به  مجهز  اسپرینکلری  سیستم

  توسط  خشک،  لوله  شیر  عنوان  تحت  مخصوص،  شیر  یک  ،)اسپرینکلر  یک  کردن  عمل  نظیر(  سیستم  خروجی  یک   از  تخلیه  سبب  به  فشار،   شدن

 .شودمی خارج شده،  فعال  اسپرینکلرهای از و کرده پیدا جریان کشیلوله  شبکه داخل آب و  شده باز سیستم، آب فشار

 ( Preaction Sprinkler System ) عملگر  پیش  اسپرینکلر  سیستم  - 49-1

  باز   فرمان  آن  در  که  (فشار  تحت  غیر  یا  فشار  تحت)  هوا  حاوی  کشیلوله   سیستم  به  متصل  خودکار  اسپرینکلرهای  به  مجهز  اسپرینکلری  سیستم

 .گرددمی صادر حریق اعلام سیستم کمک به آب اصلی شیر شدن

 فشار   تنظیم   تجهیزات - 50-1

 فشار   تنظیم   شیر- 1-50-1

 .است شده  طراحی آب فشار تنظیم و  کردن محدود کاهش،   هدف با  که ایوسیله 

  دو  و سوئیچ پرشر دو  ،فشارسنج 4 کنترل، شیر 6 شامل  که 1 -  1 شکل با مطابق تجهیزات چیدماندوتایی فشار  تنظیم تجهیز - 2-50-1

 .باشندمی بسته نرمال حالت در کنترل شیر 2 و  باز نرمال حالت در کنترل شیر 4 چیدمان،  این در. است فشار تنظیم شیر

 
 دوتایی  تنظیم شیر 3-  1 شکل

 ( Branch Lines ) هاشاخه - 51-1

 .کندمی تأمین مستقیم طوربه را اسپرینکلرها آب که یهای لوله 

 ( Cross Mains ) اصلی هایلوله  - 52-1

   . کندمی  تأمین مستقیم طور به را ها شاخه آب که یهای لوله 

 ( Feed Mains) کننده  تغذیه   اصلی   هایلوله - 53-1

 . کندمی تغذیه رایزرها طریق از یا مستقیم طوربه را اصلی  هایلوله که یهای لوله 

 
 کشیلوله شبکه مختلف اجزاء    4- 1 شکل
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 ( Supervisory Device ) هشداردهنده  نظارتی  های سیستم- 54-1

 .است شده طراحی...  و  نشانیآتش آب و خودکار اسپرینکلر شبکه اجزاء وضعیت و شرایط بر نظارت برای که تجهیزاتی

 صورتبه و داده تشخیص را سیستم در آب حرکت که ایوسیله ( Waterflow Alarm Device ) آب  جریان  هشداردهنده- 55-1

 .کندمی  فعال را دیداری  یا شنیداری هشداردهنده  نظر مورد تجهیزات الکتریکی یا  مکانیکی 

 ( Obstructed Construction ) کننده  مسدود  ساختارهای  - 56-1

  اطفاء   یا  کنترل   برای  اسپرینکلرها  توانایی  بر  عمده  طوربه  و  شوندمی  آب  توزیع  یا  سقفی  جت  حرکت  مانع  نحوی  به  ایسازه  اعضاء  که ساختارهایی

 .گذارندمی تأثیر حریق

 ( Un-Obstructed Construction ) کننده  مسدود  غیر   ساختارهای - 57-1

  اعضای   کننده،   مسدود   غیر   ساختارهای .  شوندمین  آب  توزیع  و   سقفی  جت  حرکت  مانع  که   هستند  ایگونهبه  ایسازه  اعضاء  آن  در  که   ساختارهایی 

  یکدیگر   از  سازه  اعضای   بین  فاصله  یا   اندداده  تشکیل  را  مقطع  سطح  مساحت  درصد   70  حداقل   بازشوها  آن،  در   که  دارند  توخالی   افقی  ایسازه

 .باشد  فوت(  5/7متر) 2/3 از بیشتر

 بر   اسپرینکلر  هایسیستم   نصب  به  الزام  تصرفات،  سایر  در  است،  شده  اشاره  هاآن  به  62  -  1  تا  59  -  1  در  که   یهای ساختمان   از  غیر - 58-1

 .گرددمی تعیین 1400 سال ویرایش (سوزیآتش برابر در ها ساختمان محافظت اجرایی دستورالعمل) 112 نشریه اساس

 های ساختمان  برای.  زمین باشد متوسط تراز از متر 23 از بیش  آن برداریبهره قابل  طبقه کف بالاترین ارتفاع که ساختمانی- بلندمرتبه ساختمان-59-1

  سوم   مبحث  از  ویرایش  این   در.  گرفت  نظر   در  مقدار   از این   کمتر  ساختمان،  کنترل  و   پروانه   صدور  قانونی   مرجع  تشخیص  به  توان می   را   ارتفاع  این  آمیزمخاطره
  .نیست اجباری زمین تراز روی طبقه 8 حداکثر  با  مسكونی، آپارتمانی های ساختمان  برای مرتبه، بلند های ساختمان اختصاصی ضوابط ساختمان، ملی مقررات

 (  1395 سوم ویرایش حریق، برابر در  هاساختمان  حفاظت ایران، ساختمان ملی مقررات سوم مبحث)

 
 ساختمان بلند مرتبه  5-1شکل 

  17  از  بیشتر  ارتفاع  دارای  آتریوم  سقف  چنانچه.  باشد  شده  تایید  خودکار  بارنده  شبکه  به  مجهز  باید  است،  آتریوم  دارای  که  ساختمانی  کل -60-1

 حفاظت   ایران،  ساختمان  ملی   مقررات  سوم  مبحث) .  نیست  الزامی  آتریوم  قسمت  سقف  در  خودکار   بارنده   شبکه  وسیلهبه  محافظت   باشد،  متر

 ( 1395 سوم ویرایش حریق، برابر در ها ساختمان 

 طوربه  باید   ها آن  از  ترپایین  طبقات  و   دهد می  سرویس  زیرزمین  طبقات  به  که  *خروج  تخلیه  تراز  طبقات   تمام  عمیق  هایساختمان  در - 1-61

 ( 1395  سوم  ویرایش   حریق،   برابر  در  هاساختمان  حفاظت   ایران،  ساختمان  ملی   مقررات  سوم  مبحث). باشند  مجهز  خودکار  بارنده   شبکه  به   کامل 

 سوم   مبحث.) هستند  خروج  تخلیه  تراز  ینتر پایین  به  نسبت  متر  9  از  بیش  عمق  با  کف  یک  حداقل  دارای  که  یهای ساختمان:  عمیق  های ساختمان 

 ( 1395 سوم ویرایش حریق، برابر در هاساختمان حفاظت ایران، ساختمان ملی مقررات

 .شود می آغاز خروج  تخلیه و یابد می پایان آنجا در خروج  که ای  نقطه  تراز  :خروج تخلیه تراز*
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 خروج تراز تخلیه   6-1شکل 

  ها ساختمان  حفاظت  ایران،  ساختمان  ملی  مقررات  سوم  مبحث).  باشند  شده  تایید   خودکار  بارنده  شبکه  به  مجهز  باید  بسته  یهاپارکینگ - 62-1

 (1395 سوم ویرایش حریق، برابر در
 

 

 

 نمای شماتیک یک سیستم اطفاء حریق    7- 1شکل 
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 ساختمان   اجرای  و   طرح   در  الزامات  و   نیازها   ترین   ضروری  از  ملی  منافع   و   مالی  جانی،   ایمنی   ابعاد   از  سوزی  آتش  برابر  در  ها  ساختمان  محافظت

  گرفته  قرار توجه مورد  بسیار دنیا  در اخیر های   دهه در که  شود  می محسوب  مهمی  موضوعات  از آتش  برابر در  ایمنی مهندسی   و  علوم.   است ها 

  نمیشود  محدود   متعارف  های  ساختمان  به  فقط  موضوع  این.  است  رشد  حال  در  سرعت   به  دنیا  در  آتش   برابر  در  ایمنی  فناوریهای   و  فنی   دانش.است

  آتش  برابر در  ایمنی فناوریهای و تحقیقات  نیازمند  همگی خاص  های  سازه و  نقل و  حمل های سیستم مانند  کشور در دیگر متعدد های زمینه و

 . هستند

 بهتری   صورت   به  تا  شده  تکمیل  توجهی  قابل   نحو  به  قبلی  های  ویرایش  به  نسبت  ساختمان  ملی  مقررات  سوم  مبحث  از  1395سال    ویرایش

  شده،   داده  نظم   مفهومی  صورت  به  ویرایش  این  در  مبحث  ساختار  چیز،  هر  از  پیش.  باشد   جامعه  آحاد  ایمنی   و  مهندسی  جامعه  نیازهای  پاسخگوی

  ویرایش این  در  است،  نیاز  مورد  الزامات  از بسیاری  برای  که  ها  تصرف  بندی  دسته .  است  شده  ارائه  خود  به  مربوط  تخصصی  های  فصل  در  مطالب

 . است شده ارائه

دود ارتباط مستقیم با بخش طراحی و نظارت گروه مکانیک دارد   کنترل  و   حریق   اطفاء   های   سیستمبا عنوان    3فصل نهم از مبحث  

موارد مهم در آن بخش را مورد بررسی    ،   انجام شده است(  3)شماره گذاری بر اساس بندهای مبحثکه در ادامه با بررسی هر بند

 دهیم. قرار می

 

 دود  کنترل و  حریق  اطفاء های سیستم - 3-9

 کلیات  -3-9-1

 شرایط   و   ها  سیستم  این  به  ساختمان  تجهیز  الزامی  موارد.  دارد  اختصاص  دود  کنترل  و  حریق  اطفاء  های  سیستم  به  مربوط  الزامات  به  فصل  این

  این   های  فصل   سایر  در  ها   سیستم  اینگونه  نصب  به  مربوط  الزامات  همچنین.  است  شده  ارائه  فصل   این   در  آنها  نگهداری  و   عملکرد  نصب،  طرح،

 .گیرد قرار رعایت  مورد باید ...(   و ها آتریوم مرتبه، بلند های ساختمان اختصاصی شرایط مانند ) مبحث

 

 دستی  ه های کنند خاموش-  2- 3-9
 کلیات-  1- 2- 9- 3

کشف آتش سوزی   رتصودر    تا  ستآن ا  توسعه  لیهاو  حلامردر    زیسو  تشآ  شگسترو    شدر  لکنتر  ، حمل  قابل  تش آ  یها  ه کنندخاموشهدف از  

  با   رزهمبا  ایبر  که  دمیشو  گفته  ایسیلهوبه    ستید  ة کنند  شخامو.  باشد   لکنتر  قابل  نساختما  ن کنارکایا    نمتصرفا   توسط  ییابتدا  حلامردر  

از   دهستفاو ا  حمل  به  درقا  حتیرا  به  نفر  یک  ،کنشخامو  ادمو  ظرفیت  لیتر  14  یا   کیلو  14  کثراحد  باو    ستا  هشد  ساختهو    یحاطر   زیتشسوآ

 د. دمیگر نصب ماکندر ا ثابت رطو به یاو  دمیشوداده  ارقر دروخو یا بهارا  خچرروی  به سایل و ینا گترربز اعنو. اباشدآن 

  و  شده   تعیین  فضاها،   مشخصات  و   تصرف  نوع   ساختمان،  شکل   و   اندازه  به  توجه  با  باید   دستی   های  کننده   خاموش  فواصل  و   اندازه  تعداد،  نوع،

 .شوند نصب مناسب های محل در NFPA 10:2013 المللی استاندارد بین یا 13300 شماره ایران ملی  استاندارد با مطابق

 

 دستی  های  کننده  خاموش  تعداد  و نوع  انتخاب- 2- 2- 9- 3

  سطح   و   شرایط  اساس   بر  متصرفین،   و   بنا  حفاظت  منظور  به   ،موجود  اطفاء  های   سیستم  از  صرفنظر  باید   دستی  های  کننده   خاموش  تعداد   و   نوع

  خاموش   نوع  انتخاب  .گردد  انتخاب   NFPA 10:2013المللی    بین  استاندارد  یا  13300  شماره  ایران  ملی  استاندارد  مطابق  فضا  در  موجود  خطر

 تأسیسات  های  اتاق  انبارها،   ،خودرو(  6)بیش از  پارکینگ  در فضاهای.    است  برخوردار  ویژهای   اهمیت  از  احتمالی  سوزی  آتش   خطر  کلاس  با   کننده

 .شود فراهم  دار کننده چرخ خاموش وسایل است لازم  مشابه،  های  مکان و

 

 دستی  های   کننده  خاموش  مناسب  توزیع - 3- 2- 9- 3

 گیرند   قرار دید  قابل  و  واضح  موقعیتهای  در باید  ها  کننده  خاموش.  گیرد  صورت  مناسب  نحو  به  باید  ساختمان  در  ها  کننده  خاموش  نصب  و  توزیع

  ها،  ستون  روی  بر  توان  می  را  ها  کننده  خاموش.  نمود  استفاده  آنها  از  سرعت  به  بتوان  سوزی  آتش  بروز  زمان  در   و  بوده  دسترس  در  آسانی   به  تا

 شیلنگ   جعبه  در  توان  می  را  ها  کننده خاموش  همچنین.    نمود  نصب  مناسب  های  مکان  سایر  یا  خالی  فضاهای انبار،  دیوارهای  ها،  خروج  نزدیکی

  استاندارد  در  مجاز  حدود   از  و   بوده  مناسب  آنها   دسترسی  فاصله  که  گیرند  قرار  نحوی  به  باید   ها   کننده  خاموش.  نمود  نصب  آن  مجاور  یا  نشانی  آتش
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  باشد،   سخت  آنها  به  دسترسی  که  هایی  مکان  و  شده  قفل  های  کابینت  داخل  درها،  پشت  در  ها  کننده  خاموش  نصب  از.  نشود  بیشتر  طراحی

 . گردد نصب آنها به دسترسی برای مناسب علائم  دید، از پنهان نسبتاً های  محل در ها   کننده خاموش قرارگیری صورت در. شود جلوگیری

  های   کننده  خاموش  با  کار  راهنمای.  شوند  داده  قرار  آنها  برچسب  روی  بر  شده  ارائه  محدوده  از  خارج  دماهای  معرض  در  نباید  ها  کننده  خاموش

 .باشد دید  قابل  وضوح به و گرفته ر قرا  ه کنند خاموش روی بر باید  نشانی آتش
 

 ها  کننده  خاموش  نصب - 4- 2- 9- 3

  که   آویز  یا   قلاب   مانند  مطمئن  وسایل   از  استفاده  با   باید   دار،   چرخ  نشانی   آتش  های   کپسول  جز  به  حمل،  قابل   نشانی   آتش   های کننده  خاموش

  از   خروج  و  سقوط  احتمال  که  دارند  قرار  شرایطی  در  ها  کننده  خاموش  چنانچه  .شوند  نصب  شده،  ساخته  نشانی  آتش  های  کننده  خاموش  برای

 مبحث   ضوابط  تابع  باید  ی دستیها  کننده خاموش  نصب.  شوند  تثبیت  مناسب  های  تسمه  یا  قلابها  وسیله  به  باید  دارد،  وجود  آنها  ر  استقرا  محل

 .باشد نیز معلولین ضوابط و ساختمان ملی مقررات چهارم

 

 برداری   بهره  دوره  ملاحظات - 5- 2- 9- 3

  قابل   های  کننده  خاموش.  باشد  می  ساختمان  ملی  مقررات  22  مبحث  ضوابط  تابع   برداری  بهره  دوره   در  ها  کننده  خاموش  نگهداری  ملاحظات

  تأمین شرکت طرف از مربوط های برچسب و شوند نگهداری مناسب عملیاتی شرایط و شارژ کاملاً  حالت در ذیصلاح شرکتهای توسط باید حمل

  کتبی  مسئولیت که ساختمان سرپرست یا ساختمان مدیر  یا مالک مسئولیت  تحت باید اطفاء حریق های سیستم. باشد   نصب آنها روی بر کننده

 .باشد دارد، ساختمان مدیر یا مالک طرف از

 

 : پردازیممی  NFPA10استاندارد بین المللی  با توجه به    2- 9- 3بند   تکمیلی مربوط به  موارد  به بررسی  در ادامه  

 :دستی  هایکنندهخاموش  فواصل  و   اندازه تعداد،   نوع، بررسی  و    حریق  انواع  -   6-2-9-3

 :شوندمی تعیین زیر ترتیب به NFPA10 اساس بر حریق های کلاس -

 ها پلاستیک انواع  و لاستیک کاغذ، پارچه، چوب، نظیر معمولی، سوختنی مواد از ناشی  های حریق  A :گروه  حریق

 روغنی،  پایه  هایرنگ روغن، قیر،  نفتی، هایگریس سوختنی، مایعات  اشتعال، قابل  مایعات از  ناشی هایحریق B :گروه  حریق

 اشتعال  قابل  گازهای و ها الکل صنعتی،  هایلاک  ،هاحلال

 جریان دارای الکتریکی تجهیزات از  ناشی هایحریق C :گروه  حریق

 لیتیوم  و  سدیم  زیرکنیوم، پتاسیم،  تیتانیوم، منیزیم، نظیر سوختنی فلزات از ناشی  هایحریق D :گروه  حریق

 .هستند  (حیوانی و گیاهی هایچربی و روغن) آشپزی هایروغن حاوی که ایآشپزخانه   تجهیزات و وسایل از ناشی  هایحریق  K : گروه  حریق

 

  با  مطابق  مناسب   اطفایی   ماده  با  دستی   کنندهخاموش  باید   احتمالی،  حریق  گروه   و  موجود  سوختنی  مواد  نوع  به  توجه  با  ، تمامی ساختمانها  در

  دیگر  رفتنگ  نظر  در  بدون  ساکنین  و  ساختمان  محافظت   برای  باید  نشانی آتش  دستی  های کنندهخاموش.  گردد  نصب   و  انتخاب  1-2  ولاجد

  .گردند نصب و تهیه ،حریق اطفاء  هایسیستم 

 

 های دستی: انواع خاموش کنندهالف-1-2جدول 
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 های دستی انواع خاموش کنندهکاربرد : ب -1-2جدول 

 نواع تصرفات ا  -1-6-2-9-3

 .شوند می بندیطبقه  پرخطر و  (معمولی خطر یا )خطر میان ،خطرکم  هایمحیط  به ریسک میزان نظر از تصرفات ، NFPA10 اساس بر 

 آزادسازی  نرخ   و   بوده  کم B و A هایکلاس  احتراق   قابل   و   اشتعال  قابل   مواد  اشتعال   قابلیت  و   مقدار  خطرکم  تصرفات  در:  خطرکم  تصرفات

  مقدار   اینکه  یا   و   بوده   A کلاس  اشتعال  قابل  مواد  شامل   معمولاً  تصرفات   این  در  موجود  حریق  خطر.  باشد می  پایین  نسبتاً   حریق  از  ناشی   حرارت

 .باشندمی لیتر 3/  8 از کمتر B کلاس احتراق  قابل  مواد

 نرخ  و   بوده  متوسط B کلاس  احتراق   قابل   مواد  و A کلاس  اشتعال  قابل   مواد  اشتعال  قابلیت   و   مقدار  خطر  میان  تصرفات   در:  خطر  میان  تصرفات

  اثاثیه  از  غیر  به A کلاس  اشتعال  قابل   مواد  شامل  گاهی  تصرفات  این  در  حریق  خطرات.  باشدمی  متوسط  نیز  حریق  از  ناشی  حرارت  آزادسازی

 . باشدمی لیتر 18/  9 تا  لیتر 3/  8 بین معمولاً  فضاها این در موجود B کلاس احتراق  قابل مواد کل  مقدار یا  و  بوده معمولی

 احتراق   قابل   مواد  از  زیادی  مقادیر  اینکه  یا  و  بوده  زیاد A کلاس  اشتعال  قابل  مواد  اشتعال  قابلیت  و  مقدار  پرخطر  تصرفات  در: پرخطر تصرفات

  ساخت،  انبارش،  شامل   تصرفات  این  حریق  اترخط.  است  زیاد  بسیار  حرارت  آزادسازی  و نرخ  حریق  گسترش  سرعت  و  باشد  موجود B کلاس

 .باشدمی لیتر 18/  9 از بیشتر  فضاها این در موجود احتراق  قابل  مواد مقدار اینکه یا و بوده A کلاس  اشتعال قابل مواد بندیبسته 
 

 هاکنندهخاموش  تعداد  - 2-6-2-9-3

  کننده خاموش   یک  دارای  باید  ،باشدمی  هاآن  هردوی  یا C یا B کلاس  حریق  بار  با   هاییتصرف  دارای  که  ساختمانی  فضای  هر - 1-2-6-2-9-3

 .باشد ها آن   هردوی  یا C یا B کلاس های کنندهخاموش بعلاوه ساختمان از حفاظت جهت A حریق کلاس مناسب

 .شود نصب نیز مناسب وزن با مستقل A نوع کننده خاموش باید  ، C و B نوع کنندهخاموش از استفاده صورت در- 2-2-6-2-9-3

 .شود نصب کنندهخاموش یک حداقل باید تصرف، از طبقه هر  در -3-2-6-2-9-3

  شده   انجام  حریق  هایتست  اساس  بر  دستی  هایکنندهخاموش  (Rate) میزان  و  اطفاء  قابلیت  ،   NFPA 10 استاندارد  در -4-2-6-2-9-3

  وابسته   ها کنندهخاموش  (Rate)میزان  به  هاآن  چیدمان   نحوه  و  نیاز   مورد  های کنندهخاموش  تعداد   محاسبه.  شودمی  انجام ULC یا UL توسط

 .است شده گردآوری  2-2 جدول در هاکنندهخاموش  از برخی (Rate)میزان. است

 
 حریق  گروه اساس بر  مناسب کنندهخاموش -2-2 جدول

به طور مثال خاموش باشد گالن آب می 25/1خاموش کنندگی  معادل Aهر واحد دارند.  مفهومیچه  (Rate)میزانهریک از اعداد و حروف  اما

 را متوقف کند. به  B، خاموش کننده می تواند یک فوت مربع آتش کلاس  Bهر  گالن آب دارد.    50قدرت خاموش کنندگی معادل    40Aکننده  

قدرت خاموش   10A:120B:Cکپسول با طبقه بندی    .را متوقف کند  Bفوت مربع آتش کلاس    10می تواند    B10طور مثال خاموش کننده  
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 قابلیت اطفاءنشان می دهد که خاموش کننده    120عدد  و    فراهم می کند  Aگالن آب در برابر آتش سوزی های کلاس    5/12کنندگی معادل  

 است.  نیز مناسب Cبرای آتش سوزی کلاس  را دارد و  فوت مربع  120به بزرگی  Bآتش های کلاس  

  تعیین  هاکنندهخاموش   میزان  و  محیط  خطر  کلاس  با  متناسب  و  3-2  جدول  با  مطابق  ،A کلاس  هایکنندهخاموشتعداد  - 5-2-6-2-9-3

  متر   23  کنندهخاموش  تا   پیمایش   مسافت  بیشترین  و   مترمربع  1045  است  پوشش  قابل  کننده خاموش  یک  با   که   مساحتی  بیشترین  .شوندمی

  .باشدمی

 
 Aکلاس هایکنندهخاموش جانمایی  الزامات   -3-2 جدول

  ها کنندهخاموش  میزان  و   محیط  خطر  کلاس  با   متناسب  و  4-2  جدول  با   مطابق  ، B کلاس  هایکنندهخاموش  تا  پیمایش   مسافت -6-2-6-2-9-3

 . شوندمی تعیین

 .بود نخواهد مستقیم خط صورتبه و  شودمی گیریاندازه کنندهخاموش تا نقطه دورترین از حرکت مسیر  امتداد در پیمایش،  مسافت

 
 Bکلاس هایکنندهخاموش جانمایی الزامات  - 4-2 جدول

  از  عدد   یک   حداقل .  باشد   خروج  هایدرب  نزدیک  ترجیحاً  و  هم  از  مناسب  فاصله  با  باید  واحد  داخل  هایکنندهخاموش-7-2-6-2-9-3

 .باشد  (متر 3 فاصله حداکثر) خروج درب مجاورت در  باید ، شودمی نصب واحد داخل که  یهای کنندهخاموش
 

 هاکنندهخاموش  جانمایی - 3-6-2-9-3

 بروز زمان در و  بوده  دسترس در آسانی  به  تا شوند  گرفته قرار دید   قابل و  واضح های موقعیت  در باید  نشانی آتش کننده خاموش - 1-3-6-2-9-3

  الزامی  دهد،  تشخیص  ضروری  سئولم  قانونی  مقام  که  هاییمکان  کلیه  در  هاکنندهخاموش  نصب.  نمود  استفاده  هاآن   از  سرعت  به  بتوان  سوزیآتش

 .است

 .گردد لحاظ مناسب دارچرخ   نشانی آتش کنندهخاموش باید  ذیل،  هایمحل  در -2-3-6-2-9-3

 پرخطر اماکن •

 دارد وجود افراد حضور محدودیت  که اماکنی •

  شامل   آن  شرایط  تمام   گرفتن  نظر  در  و  ساختمان  از  بازدید   تابع  ساختمان،  یک  در  هاکنندهخاموش   صحیح  و   واقعی  توزیع -3-3-6-2-9-3

 -الف  :باشد  ذیل  شرایط  دارای  باید  هاکنندهخاموش  نصب  مکان  حال  درعین.  باشد می  غیره  و  موانع  دسترسی،  مسیرهای  دیوارها،  ها،پارتیشن

 -ت  .باشد  امان  در  آن  مقابل  در  تجهیزات  گرفتن  قرار  یا  مواد  انبار  از -پ  .باشد  آسان  هاآن   دسترسی -ب  .باشد  شده   رعایت  توزیع  در  یکپارچگی

  رسیده  حداقل   به  هاآن  به  فیزیکی  صدمات  آمدن  وارد  امکان -ج  .باشد  خروج  و   ورود  های درب  مجاورت  در -ث  .باشد  خروج  مسیرهای  مجاورت  در

 . باشد رؤیت قابل  سادگی به -ح .نباشد برف و باران بارش یا و خورشید نور مستقیم  تابش مقابل   در -چ .باشد

 

 اجرا   و   نصب  الزامات - 4-6-2-9-3

  شارژ   با  همواره  و  بوده   مطمئن  و  مطلوب  کارایی  دارای  ایدوره  هایسرویس  انجام   با  بایستمی  نشانی آتش  هایکنندهخاموش -1-4-6-2-9-3

 .باشند نصب شده  تعبیه محل در کامل 
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  قانونی   مقام  تائید   مورد  و   المللی بین  معتبر  تأییدیه   دارای  یا   و   ایران  ملی   استاندارد  نشان  دارای  باید  استفاده  مورد  کننده خاموش-2-4-6-2-9-3

 .باشد مسئول

 رؤیت  قابل   و  خوانا  صورتبه ،کنندهخاموش  بدنه  روی  بر  باید   مجدد  شارژ  تاریخ  و   قبلی  شارژ  و   بازرسی  تاریخ  به مربوط  شناسنامه-3-4-6-2-9-3

 .باشد شده نصب

 .باشد  رؤیت قابل وضوح به نصب،  هنگام  و  شده نصب آن  روی بر باید  ،کنندهخاموش از استفاده دستورالعمل- 4-4-6-2-9-3

 .گردد نصب پایدار  و محکم صورتبه کنندهخاموش نوع  با  متناسب بست با باید کنندهخاموش-5-4-6-2-9-3

 مزاحم  وسایل  از  عاری  و  کوتاه  آن  به  دسترسی  مسیر  و  شده   نصب  هاخروجی  نزدیک  و  خروج  مسیر  طول  در  باید  کننده خاموش-6-4-6-2-9-3

 .باشد پاگیر  و دست و

  بازشو   آسان  نوع  از  باید  کابینت  قفل   گیرد،  قرار  نشانیآتش  جعبه  یا  کابینت  داخل  کننده خاموش  حفاظت،  جهت  کهدرصورتی- 7-4-6-2-9-3

  وجود  کننده خاموش  از  غیرمجاز استفاده  احتمال  که  خاص   موارد  در  جز  قفل از  استفاده  و   شود  داده   نمایش   آن نصب   محل مناسب  تابلوی  با  بوده،

 .است ممنوع دارد،

  علائم   از  باید  نیست،  پذیر  امکان  کنندهخاموش  دیداری  موانع  تمامی  حذف  که  (کنفرانس  سالن   مانند)  بزرگ  فضاهای  و  ها اتاق   در- 8-4-6-2-9-3

 .گردد استفاده کنندهخاموش مکان  دهنده نشان مناسب راهنمای

 :است الزامی ذیل موارد رعایت راهنما علائم از استفاده صورت در- 9-4-6-2-9-3

 .باشد نورتاب -ج  .باشند رؤیت قابل عادی شرایط در و تردد مسیر در -ب .گردند نصب کنندهخاموش مجاورت  و نزدیکی در -الف

  کننده خاموش  بالایی  نقطه  ارتفاع  که  گردند  نصب  نحوی  به   باید   باشد،   کیلوگرم  18  از  کمتر  هاآن  کل  وزن  که  ی هایکنندهخاموش -10-4-6-2-9-3

 .نباشد سانتیمتر 150 از بیشتر زمین کف از

  گردند   نصب  نحوی  به  باید   (دارچرخ  های کنندهخاموش  از  غیر)   باشد   کیلوگرم  18  از  بیش   ها آن  کل  وزن  که  ی هایکنندهخاموش -11-4-6-2-9-3

  نباشد. سانتیمتر 100 از بیشتر  زمین کف از کنندهخاموش بالایی نقطه ارتفاع که

 1-3شکل 

 سانتیمتر باشد.  10حداقل ارتفاع زیر کپسول از کف تمام شده  - 12-4-6-2-9-3

کننده    خاموش  وسایل  است  لازم  مشابه،  های  مکان  و  تأسیسات  های  اتاق   انبارها،  ،(خودرو  6بیش از  )پارکینگ  در فضاهای -3-9-2-6-4-13

 .شود فراهم دار چرخ
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 نشانی آتش آب  لوله های شبکه - 3- 3-9

  کنترل   و   پروانه  صدور  قانونی   مرجع  آن هنگام  تا .    شد  خواهد  ارائه  مبحث  بعدی   ویرایش   در   نشانی   آتش  آب  لوله  های  شبکه  به  مربوط  ضوابط

 خواستار شود.  BS EN 671- 1:2012یا NFPA 14:2013   اساس بر  را ها سیستم این نصب  لازم، موارد در  تواند می ساختمان

 

مندرج در وبگاه این   و ضوابط  کرمان در خصوص لوله های آب آتش نشانی سازمان آتش نشانی محلی ضوابط   با توجه به خصوص بند فوق  در 

 :گرددضوابط این بخش به صورت زیر طراحی و اجرا می( 11)بخش سازمان 

 

 : در ساختمانهای مسکونیضوابط مربوط به طراحی سیستم آب آتش نشانی   - 3-1- 9- 3

اجرای سیستم لوله کشی آب آتش    طبقه از تراز زمین  4متر ارتفاع یا بیش از    15بیش ازساختمان ها و مجتمع های مسکونی    -3-9-3-1-1

 . باشد می الزامیتر و خشک به صورت ترکیبی نشانی  

  با 1-1-3-9-3 و ساختمان های بند  طبقه از تراز زمین  8متر ارتفاع یا بیش از    30بیش ازساختمان ها و مجتمع های مسکونی    -3-9-3-1-2

شامل شبکه لوله کشی سیستم خشک مستقل از شبکه    ها  ساختمان  این  نشانی  آتش  آب  سیستم  باید  الزامامربع    متر  4830  از  بیش  بنای  زیر

 . لوله کشی تر باشد 

صورت می گیرد.حداکثر فاصله جعبه    در فضای لابی آسانسورطبقات    و دردر قسمت عمومی ساختمان    Fمحل نصب جعبه های    -3-9-3-1-3

 متر.  25از یکدیگر  Fهای 

باشد الزامی  )مرتبط با هوای آزاد( عایق بندی لوله ها و اجزاء پمپ و متعلقات آن و مخزن مواد اطفائی در صورتی که در فضای باز -3-9-3-1-4

 می باشد. 

 سیستم لوله کشی تر آتش نشانی:  - 2- 3- 9- 3

در هر قسمت از ساختمان   Fنحوی باشد که با استفاده از هر یک از جعبه های  ه  طراحی سیستم آب آتش نشانی می بایست ب  -3-9-3-2-1

 پمپهای مختص این سیستم بصورت اتوماتیک بکار افتاده و آب مورد نیاز در سر نازلها را تامین نماید.  بوستر

 انشعاب از اتصالات جوشی استفاده شود.در شبکه آب آتش نشانی استفاده از لوله های سیاه بدون درز الزامی است و برای  -3-9-3-2-2

 .)سیستم هوزریل(اینچ باید باشد 5/2حداقل قطر لوله اصلی شبکه  -3-9-3-2-3

 شیلنگ  با سه چهارم اینچ    فلکه  شیر  یا  و  اینچ  5/1  برزنتی  شیلنگ  با   اینچ  5/1 کوپلینگ  و   فلکه شیر  شامل   Fمتعلقات جعبه های   -3-9-3-2-4

 دار  فنر  روکش   دارای  بایستی   جعبه  درون  رابط  لاستیکی  شیلنگ)  .چهارم اینچ به همراه سر نازل سه حالته می باشدستیکی فشار قوی سه  لا

 ( باشد مناسب

از کف تمام شده    Fو ارتفاع جعبه های  در فضای لابی آسانسور  طبقات    و در در قسمت عمومی ساختمان  Fمحل نصب جعبه های  -3-9-3-2-5

نمی بایست در   Fمتر باشد ضمناً خاطر نشان می سازد جعبه های    25سانتیمتر می باشد و حداکثر فاصله بین دو جعبه آتش نشانی    120

 ی برق و پشت دربها و محلهایی که احتمال ایجاد موانع در مقابل آن وجود دارد نصب گرد.امجاورت تابلوه 

و  گالن در دقیقه باشد    30  دبی ه از لوله اصلی به منظور استفاده باید حداقل سه چهارم اینچ قطر داشته باشد و  انشعابات گرفته شد-6- 3-9-3-2

بوده و دبی آن  اینچ    5/1انشعابات مربوط به استفاده متصرفین باید    متر ارتفاع(  23طبقه یا    7ساختمانهای غیر مسکونی بلند مرتبه)بیش از  در  

 بار باشد( 2  انشعاب سه چهارم اینچ بار و در4/ 5 اینچ 5/1)فشار در نازل انشعاب .باشد ر دقیقه گالن د 100نباید کمتر از 

بوستر پمپهای آتش نشانی علاوه بر اتصال به شبکه برق می بایست به ژنراتور برق اضطراری نیز متصل گردند تا در صورت قطع -3-9-3-2-7

ثانیه ( بصورت اتوماتیک بکار افتاده و آب مورد نیاز در سرنازلها  4کمترین زمان ممکن ) حداکثر برق از شبکه شهری ، ژنراتور برق اضطراری در 

 ید. ارا فراهم نم

محاسبه گردد و دبی خروجی برای مدت  طراح  توسط مهندسین  ،  حجم منبع ذخیره آب آتش نشانی مشخصات پمپ و سایز لوله ها-3-9-3-2-8

  3) در نظر گرفتن این نکته که امکان استفاده همزمان از    .ی عملیاتی آتش نشانی در نظر گرفته شوددقیقه تا زمان رسیدن نیرو  30الی    15

 وجود داشته باشد( Fجعبه 

در خصوص کاربریهای خاص ) بیمارستانها ، فرهنگسراها و سینماها ، پارکینگهای طبقاتی و ...( سیستمهای مورد نیاز پس از    -3-9-3-2-9

 اعلام نظر میگردد. و بررسی آتش نشانی و خدمات ایمنی شهرداری کرمان های مربوطه به سازمان طراحی و ارائه نقشه 

 . تعبیه ایرونت در بالاترین تراز رایزر-3-9-3-2-10
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 سیستم لوله کشی خشک آتش نشانی :  - 3-3- 9- 3

 اینچ کمتر نشود(  3) در هیچ حالت رایزر اصلی از .تاسیسات محاسبه گردد طراحسایز لوله اصلی و انشعابات توسط مهندسین  -3-9-3-3-1

در قسمت ورودی جهت سانتیمتری از کف(  120تا    45)در ارتفاع  اینچ    5/2 )سیامی(و دو عدد کوپلینگدوتایی نصب شیر یکطرفه  -3-9-3-3-2

 نشانی . اتصال به خودرو آتش 

 . تعبیه شیر تخلیه در پائین ترین قسمت لوله اصلی-3-9-3-3-3

 . اینچ در جعبه آتش نشانی  5/1نصب شیر فلکه و لوله برزنتی با سرنازل -3-9-3-3-4

 . تعبیه ایرونت در بالاترین تراز رایزر خشک-3-9-3-3-5

از کف تمام شده   Fو ارتفاع جعبه های در فضای لابی آسانسور طبقات  و دردر قسمت عمومی ساختمان   Fمحل نصب جعبه های -6- 3-9-3-3

نمی بایست در   Fمتر باشد ضمناً خاطر نشان می سازد جعبه های    25سانتیمتر می باشد و حداکثر فاصله بین دو جعبه آتش نشانی    120

 احتمال ایجاد موانع در مقابل آن وجود دارد نصب گرد.ی برق و پشت دربها و محلهایی که امجاورت تابلوه 

 باشد. میاینچ  5/1انشعابات گرفته شده از لوله اصلی باید -3-9-3-3-7

 در شبکه آب آتش نشانی استفاده از لوله های سیاه بدون درز الزامی است و برای انشعاب از اتصالات جوشی استفاده شود. -3-9-3-3-8

 آتش نشانی:   کیبیلوله کشی ترسیستم   - 3-4- 9- 3

در هر قسمت از ساختمان   Fنحوی باشد که با استفاده از هر یک از جعبه های  ه  آتش نشانی می بایست ب  ترکیبیطراحی سیستم    -3-9-3-4-1

و دو عدد  دو تایی  کطرفه  نصب شیر ی  پمپهای مختص این سیستم بصورت اتوماتیک بکار افتاده و آب مورد نیاز در سر نازلها را تامین نماید.   بوستر

و اتصال به لوله کشی به خودرو آتش نشانی    همزماناتصال    در قسمت ورودی جهتسانتیمتری از کف(  120تا    45)در ارتفاع  اینچ    5/2کوپلینگ  

 سیستم آتش نشانی در این سیسستم باید انجام شود. 

 بدون درز الزامی است و برای انشعاب از اتصالات جوشی استفاده شود.در شبکه آب آتش نشانی استفاده از لوله های سیاه  -3-9-3-2-2

 . اینچ باید باشد  3حداقل قطر لوله اصلی شبکه  -3-9-3-2-3

ستیکی فشار قوی سه چهارم  لا  شیلنگ  با سه چهارم اینچ    فلکه  شیر  و   اینچ  5/1  کوپلینگ  و  فلکه  شیر  شامل    Fمتعلقات جعبه های    -3-9-3-2-4

  شامل    Fمتعلقات جعبه های    متر ارتفاع(  23طبقه یا    7غیر مسکونی بلند مرتبه)بیش از  و در کاربری    همراه سر نازل سه حالته می باشداینچ به  

 .می باشد  اینچ 5/1 برزنتی شیلنگ  با  اینچ 5/1 کوپلینگ و فلکه شیر

از کف تمام شده    Fو ارتفاع جعبه های  در فضای لابی آسانسور  طبقات    و دردر قسمت عمومی ساختمان    Fمحل نصب جعبه های    -3-9-3-2-5

نمی بایست در   Fمتر باشد ضمناً خاطر نشان می سازد جعبه های    25سانتیمتر می باشد و حداکثر فاصله بین دو جعبه آتش نشانی    120

 مال ایجاد موانع در مقابل آن وجود دارد نصب گرد.ی برق و پشت دربها و محلهایی که احتامجاورت تابلوه 

دیگر  حداقل سه چهارم اینچ و انشعاب  یک انشعاب با سایز  گرفته شده از لوله اصلی به منظور استفاده متصرفین باید    هایانشعاب-6- 3-9-3-2

  سه چهارم اینچ و فشار در نازل انشعاب    باشدمیگالن در دقیقه    30مورد نیاز    دبی  .باشداینچ    5/1  و با قطر  افراد آموزش دیدهمربوط به استفاده  

اینچ    5/1ندارد انشعاب مربوط به استفاده متصرفین باید    متر ارتفاع(  23طبقه یا    7ساختمانهای غیر مسکونی بلند مرتبه)بیش از  در    بار باشد.2

 باشد. میبار 4/ 5 اینچ 5/1انشعاب فشار در نازل   .باشدگالن در دقیقه  100نباید کمتر از بوده و دبی آن 

بوستر پمپهای آتش نشانی علاوه بر اتصال به شبکه برق می بایست به ژنراتور برق اضطراری نیز متصل گردند تا در صورت قطع -3-9-3-2-7

افتاده و آب مورد نیاز در سرنازلها ثانیه ( بصورت اتوماتیک بکار  4برق از شبکه شهری ، ژنراتور برق اضطراری در کمترین زمان ممکن ) حداکثر 

 ید. ارا فراهم نم

محاسبه گردد و دبی خروجی برای مدت   طراححجم منبع ذخیره آب آتش نشانی مشخصات پمپ و سایز لوله ها توسط مهندسین  -3-9-3-2-8

  3نکته که امکان استفاده همزمان از  ) در نظر گرفتن این    .دقیقه تا زمان رسیدن نیروی عملیاتی آتش نشانی در نظر گرفته شود  30الی    15

 ( .وجود داشته باشد Fجعبه 

 .تعبیه ایرونت در بالاترین تراز رایزر-3-9-3-2-9
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 سیستم لوله کشی آتش نشانی و شبکه بارنده در کاربریهای غیر مسکونی:  - 5-9-3-4

مطابق جدول زیر انجام میشود لازم به ذکر است در کاربریهای تلفیقی   سیستم لوله کشی آتش نشانی و شبکه بارنده در کاربریهای غیر مسکونی

 شود. هر آنچه که سختگیرانه تر است باید در نظر گرفته می

 است،  متفاوت  های  ارتفاع  با  بام  چند  دارای  هایی که  ساختمان  در .    بام  بالاترین  متوسط  تراز  تا  زمین  متوسط  تراز  قائم   فاصله:  ساختمان  ارتفاع *

 .شود می  گرفته در نظر بام بالاترین متوسط ارتفاع با برابر ساختمان ارتفاع

 حرفه  های تصرف  دسته  جزو   و نشده  محسوب  آموزشی های  تصرف   دسته  جزو  دبیرستان  از  بالاتر تحصیلی  های دوره  در  آموزشی  های  کاربری  - 

 گیرند.  می قرار اداری /ای

 هر کاربری شده و  اگر بسته باشد به شبکه بارنده نیز نیاز دارد. در  ایستاده  های لولهجدول فوق شامل  های ساختمانپارکینگ -

به سیستم شبکه بارنده خودکار )اسپرینکلر( تایید   بایستمیی مکانیزه ، علاوه بر سایر الزامات ،  هاپارکینگی طبقاتی و یا هاپارکینگتمامی -

 .شده، مجهز باشند

در ساختمانهایی که حداقل یک طبقه با تصرف مسکونی وجود دارد، برای تصرف های غیر مسکونی در آن ساختمان باید شبکه بارنده در نظر -

 گرفته شود.

 

 

 ردیف 

 

 کاربری 

  متر  15تا   ارتفاع متر 7تا  *ارتفاع

 ارتفاع  

 متر  23تا 

 

 

 

 ارتفاع  

   متر   23بیش از  

مساحت در  

طبقه کمتر از  

 مترمربع  300

مساحت در  

از   بیشطبقه 

 مترمربع  300

مساحت در  

طبقه کمتر از  

 مترمربع  300

مساحت در  

طبقه بیش از  

 مترمربع  300

 

1 

 

 مراکز 

 کسبی و

 تجاری 

 رایزر تر  تر رایزر   تر رایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبی   رایزر   -

 رایزر خشک  رایزر خشک  رایزر خشک  اسپرینکلر  اسپرینکلر  -

 اسپرینکلر  اسپرینکلر  اسپرینکلر  - - -

 

2 

 

 مهمان پذیر 

 هتل

 خوابگاه

 رایزر تر  ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   -

 رایزر خشک  اسپرینکلر  اسپرینکلر  اسپرینکلر  اسپرینکلر  -

 اسپرینکلر  - - - - -

 

3 

 

 مراکز 

 آموزشی 

 رایزر تر  ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   -

 رایزر خشک  اسپرینکلر  - - - -

 اسپرینکلر  - - - - -

 

4 

 

 مراکز 

 درمانی و 

 بیمارستانی 

 رایزر تر  ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   -

 خشک رایزر   اسپرینکلر  اسپرینکلر  - اسپرینکلر  -

 اسپرینکلر  - - -  -

 

5 

 

 مراکز 

 اداری و 

 ایحرفه 

 رایزر تر  ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   -

 رایزر خشک  اسپرینکلر  اسپرینکلر  - اسپرینکلر  -

 اسپرینکلر  - - - - -

 

6 

 

 مراکز 

 تجمع و 

 تفریحی

 رایزر تر  تر رایزر   تر رایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   -

 رایزر خشک  رایزر خشک  رایزر خشک  اسپرینکلر  اسپرینکلر  -

 اسپرینکلر  اسپرینکلر  اسپرینکلر  - - -

 

7 

 

 انبارها 

 با خطر 

 کم 

  رایزر خشک  ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر   ترکیبیرایزر  

 رایزر تر  اسپرینکلر  اسپرینکلر  -

 اسپرینکلر  - - -
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 حریق  خودکار اطفای های سیستم سایر  و( اسپرینکلرها) خودکار بارنده  های شبکه-3-9-4
  و  طراحی  باشد،   شده  خواسته  خودکار صورت بارنده  های  شبکه  نصب  مبحث  این   در  که  کجا   هر   منظور،  این  برای  ملی   نامه  آیین   تهیه  هنگام   تا

 .گیرد NFPA13 مرجع  اساس بر باید ها شبکه این نصب

 

 :  تاس شده  الزام   بارنده شبکه  3  مبحث در  که  واردیم 

ذکر شده   یمحدودیت  رفع  براییا    اتطبق  تعداد  ،  مساحت افزایش  ،  خاص  یمصالح  بکار گیری  به منظور  معمار  مهندس   طرف  از  که  مواردی  در- 1

 .شود اعلامنیاز به شبکه بارنده ایر موارد سیا و در مبحث سوم 

 .  2-5-4-4-3بند طبق گردد محافظت   خودکار بارنده شبکه با باید که باشد   واقع ساختمانی  در صنعتی سکوهای که صورتی در - 2

 صنعتی  فرآیند یا  مکانیکی   های سیستم تجهیزات  برای منحصراً که صنعتی  تصرف یک  در مرتفع نشده تصرف سکوی:  صنعتی تجهیزات سکوی

 .شود می  سکو به دسترسی برای ضروری های نردبان و  ها پلکان مرتفع، تردد  قابل سطوح شامل و  شده استفاده

 .سوز زباله اتاق و  انتهایی  اتاق ،زباله شوت برای - 3

 
 .  باشد  شده  حذف  بارنده شبکه وجود واسطه به آتش دمپر1-6-12-8- 3 بند تبصره طبق که  هرجا - 4

 .  2-1-11-3 بند طبق آتریوم دارای های  ساختمان - 5

  از  غیر  به  گشودگی   این .  است  بسته  آن  بالایی  انتهای  در   و   سازد   می   مرتبط  دیگر   یک   به   را  طبقه  چند   یا   دو   که  باز  و   قائم   گشودگی   یک :آتریوم)

  آتریوم   وسیله  به  تعریف این  در  که  طبقاتی.  است  تجهیزات  سایر  یا مکانیکی  برقی،  تأسیسات بالابرها،  آسانسورها،  چاه  آسانسورها،   دوربسته،  پلکان

 (.نیست *طبقه میان  یا  تجمعی تصرف در موجود بالکنهای  شامل شوند، می  مرتبط  هم به
  مساحت   مجموع  که  صنعتی،  خاص  موارد  در  جز  به  باشد،  داشته  را  خود  زیر  طبقه  مساحت  سوم  یک  حداکثر  که  ساختمان  اصلی  طبقات  از  یک  هر  بین  در  واقع  ای  * طبقه

 .شود طبقه  همان کل  مساحت سوم   یک از  بیشتر تواند  می طبقه یک در طبقه میان

 
 تبصره ها: 

  فضای  از  آتش   برابر  در ساعت  دو   حداقل   مقاومت  با (    دو   هر یا   کف   دیوار،)   آتش  مانع   ساختارهای   وسیله   به  که   ساختمان  از  هایی  قسمت  برای -1

 .(باشد شده الزامی مقررات دیگر  های بخش در اینکه مگر) نیست خودکار بارنده شبکه به نیاز شوند، جدا آتریوم

 .نیست الزامی آتریوم قسمت سقف در  خودکار بارنده شبکه وسیله به محافظت باشد، متر  17 از بیش ارتفاع دارای آتریوم سقف چنانچه -2
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 . 3-2-11-3 بند  طبق آنها از تر پایین طبقات و  دهد می سرویس زیرزمین طبقات به که دود خروج تخلیه تراز ،تمام  عمیق  های ساختمان - 6

 .  3-7-3-11-3 بند  طبق بسته های پارکینگ - 7

 .   3-10-3 بند طبق مرتبه بلند های ساختمان همه - 8

 ساختمان   برای.  باشد  زمین  متوسط  تراز  از   متر  23  از  بیش  آن  برداری  بهره  قابل  طبقه  کف  بالاترین  ارتفاع  که  ساختمانی   :مرتبه  بلند  ساختمان

 .گرفت نظر در مقدار این از کمتر  ساختمان، کنترل و پروانه صدور  قانونی تشخیص مرجع به توان می را ارتفاع این آمیز مخاطره  های

  آپارتمانی   های   ساختمان  برای  بلند مرتبه،  های   ساختمان  اختصاصی  ضوابط  ساختمان،  ملی  مقررات  سوم  مبحث  از  ویرایش   این  در  تبصره:

  مقررات  سوم  مبحث از ویرایش این در"  1- 1-3-1-3بند " همچنین با توجه به نیست اجباری زمین تراز از متر 30 از کمتر *ارتفاع با  مسکونی،

 اجباری  زمین تراز روی طبقه 8 حداکثر با  مسکونی،  آپارتمانی های  ساختمان مرتبه، برای  بلند  های ساختمان  اختصاصی ضوابط ساختمان، ملی

 .نیست
  با   برابر ساختمان ارتفاع  است،   متفاوت های  ارتفاع با   بام  چند دارای  ساختمان هایی که   در .  بام  بالاترین متوسط  تراز  تا زمین متوسط تراز  قائم  فاصله ساختمان: ارتفاع *

 شود. می  گرفته در نظر  بام  بالاترین متوسط  ارتفاع 

 

در نظر  نی در آن ساختمان باید شبکه بارنده  وغیر مسکدر ساختمانهایی که حداقل یک طبقه با تصرف مسکونی وجود دارد، برای تصرف های - 9

 )به توصیه سازمان آتش نشانی محلی(. گرفته شود

 .نیست  الزام  زیر  مناطق  یا  فضاها  در  بارنده  شبکه:تبصره

 ز.با پارکینگ-

 طبیعی  تهویه  برای  :است  زیر  شرایط  دارای  و  یافته  اختصاص  شخصی  اتومبیلهای  کردن  پارک  به  که  آن،  از  بخشی  یا  ساختمان  یک:  تعریف

  حداقل  خارجی های گشودگی مساحت مجموع طبقه هر ر د. است یکنواخت توزیع با بازشوهایی ی دارا آن خارجی سمت دو  حداقل ، پارکینگ

  درصد   40  با  برابر  کم  دست  نیز  خارجی  ی  بازشوها  طول  ع  مجمو  و  طبقه  همان  در  پارکینگ  پیرامونی  دیوارهای  کل  مساحت  درصد  20  با  برابر

 توزیع  با  گشودگی  درصد  20  حداقل  ی  دارا  باید  پارکینگ  داخلی  دیوارهای  همچنین  باشد  طبقه  آن  در  پارکینگ  پیرامونی  دیوارهای  کل  طول

 .باشد یکنواخت

 
 .کمکی برق های موتور و  برق  ،تجهیزات مخابراتی تجهیزات دارای مخابراتی  فضاهای  و ها  ساختمان-

 .دیتاسنترها-

 . )به توصیه سازمان آتش نشانی محلی(تخلیه و خروج اضطراریجهت  راه پله های دوربند شدهدر -
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 :)شبکه بارنده( اسپرینکلر-3-9-4-1

 : اسپرینکلر  سیستم  طراحی  جهت  هاساختمان  بندیدسته - 3-9-4-1-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شوندمی تقسیم  متفاوت  نوع   چهار  به  کلیطوربه  اسپرینکلر  های سیستم  2- 1- 4- 9- 3

 ترلوله  اسپرینکلر   سیستم   - الف

  مذکور،  موارد  بر  علاوه  و   باشدمی  اسپرینکلر  هایسیستم  دیگر  با  مقایسه  در  سیستم  تریناقتصادی  ،ترینرایج  ،ترینساده  ،ترلوله   اسپرینکلر  سیستم

 اسپرینکلر،   شدن   باز  محض  به  آب،   از  هالوله   بودن  پر  علت  به.  باشدمی  هاسیستم  سایر  از  ترپایین  بسیار  نیز  سیستم  این  نگهداری  و  تعمیرات  هزینه

 سیستم   و  شده  کمتر  نیز  خرابی  احتمال  سیستم،  این  در  تجهیزات  بودن  کمتر  دلیل  به  ،یابدمی  کاهش   سیستم  العمل عکس  زمان  و  شده  تخلیه  آب

 به  تر  هایسیستم  موارد  اکثر  در  باشد،  سانتیگراد  درجه  4  از  بیشتر  شرایط  درسردترین  محیط  دمای  اگر  کلیطوربه   بود،  خواهد  تر  اطمینان  قابل

 .شوندمی گرفته کار

 با کاربری نمونه  هایساختمان  کلاس خطر 

 خطرکم 

Light Hazard 

  مواد   شده  آزاد  حرارت  نرخ  و   اشتعال  قابلیت  مقدار،  که  ساختمان  از  بخشی  یا  ساختمان

  نیاز  کمتری آب  به  و   بوده  تر ساده  کلاسها   سایر   از  کلاس این   اطفاء.  باشد  کم   آن  در  موجود

  مسکونی،  اداری،  هایساختمان:  از  اندعبارت  خطرکم  هایمکان  از  هایینمونه.  دارد

  مشتریان به  سرویس  محل مؤسسات،  کلوپ،  و  باشگاه  مذهبی،  اماکن  آموزشی، بیمارستان،

 استثناء  به  کنفرانس  تئاتر،  سالن   موزه،  خانه سالمندان،  کوچک،  هایکتابخانه  ،هارستوران   در

 .زیرشیروانی فضای نمایش، صحنه

 خطر  محیط 

 گروه   معمولی،

 یک

Ordinary 
Hazard – 
Group1 

  و   مقدار   باشد،   کم   آن  در   موجود  مواد  اشتعال   قابلیت  که  ساختمان  از  بخشی   یا   ساختمان

  گرمای   رهایش  با  انبارشده  مواد  ارتفاع  و  متوسطدر آن    موجود   مواد  شده  آزاده  حرارت  نرخ

  یک  گروه  معمولی  خطر  هایمکان  از  هایینمونه.  باشد  کمتر  (متر  2/    4  )  فوت  8  از  متوسط

  تولید  نوشیدنی،  تولید   نانوایی،  ، هارستوران   در  غذا   طبخ  محل  خودرو،  نمایشگاه :  از  اندعبارت

  الکترونیکی،   پردازش  واحد  الکترونیکی،  تجهیزات  تولید  های کارخانه  لبنیات،  تولید  کنسرو،

 .لباسشویی و ایشیشه  محصولات تولید

 خطر  محیط 

 گروه   معمولی،

 دو

Ordinary 
Hazard – 
Group2 

 از   بالاتر  آن  در  موجود  مواد  اشتعال  قابلیت  و  مقدار  که  ساختمان  از  بخشی  یا  ساختمان

  گرمای   رهایش   با  انبارشده  مواد  ارتفاع  و  متوسطدر آن    مواد  شده  آزاده  حرارت  نرخ  متوسط

  دو   گروه   معمولی  خطر  هایمکان  از  هایی نمونه.  باشد  کمتر   (متر  4/2  )   فوت  8  از  زیاد

 تولید  چوبی،  محصولات  ساخت  و  بریچوب  غلات،   آسیاب  خودرو،  پارکینگ:  از  اندعبارت

  تعمیرگاه،   نشر،  و   چاپ  منسوجات،   تولید  ، پزیشیرینی  بزرگ،  هایکتابخانه  خودرو،  لاستیک

 .کاغذ، بازرگانی تولید  ماشینی، هایکارگاه چرمی،  محصولات تولید ،شوییخشک 

 پرخطر،  محیط 

 یک   گروه

Extra Hazard 
– Group1 

  نرخ   بالاست،   بسیار  موجود  مواد  اشتعال   قابلیت و  مقدار  که  ساختمان  از  بخشی   یا  ساختمان

  مایعات   مقدار  ولی  بالاست  گروه  این  در  حریق  گسترش  سرعت  زیاد،  آن  در  شده  آزاده  حرارت

  آشیانه:  از  اندعبارت  یک  گروه  پرخطر  هایمحیط  از  هایی نمونه  است  کم  بسیار  اشتعال،  قابل

  چندلایه،   چوبی  هایتخته  تولید  پلاستیکی،   های فوم   با  منزل  لوازم  تولید  هواپیما،

  که  هایی مرکب  از  استفاده)  چاپ  ،ها لاستیک  کردن  خشک   و  ترکیب  بازیافت،  ،گریریخته 

 .برشکاری و  ( باشد  سانتیگراد  درجه 38  یا  فارنهایت  درجه  100  از  کمتر  ها آن   اشتعال  نقطه

 پرخطر،  محیط 

 دو   گروه

Extra Hazard 
– Group2 

  رو  متوسط اشتعال  قابل  و سوختن قابل   مایعات  مقدار که  تصرفات سایر  از بخشی  یا  تصرف

  از  شده   تخلیه  آب   زیاد،  های محافظ  و   پوشش  وجود  به دلیل  که  تصرفاتی  یا   است  بالا   به

 .رسید نخواهد سوختنی مواد  به آسانی به اسپرینکلرها
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 خشک  لوله  اسپرینکلر سیستم  - ب

  ،( هاسردخانه  مانند)  داشت  نگه  دما  آن  از  بیش  را  محیط  دمای  نتوان  که  شرایطی  در  یا  و  سانتیگراد  درجه  4  از  کمتر  محیط  هوای  دمای  کههنگامی

 درجه  4  از  بیش)  گرم  محیط در  آب  و  شده  استفاده  فشرده  هوای  یا  نیتروژن  از  ها لوله   درون.  شوندمی  گرفته  کار  به  خشک  اسپرینکلر  هایسیستم 

 فشار   بین  نسبت.  باشدمین  مجاز  خشک  های سیستم   در ( Gridded ) ایشبکه   کشیلوله   روش  از  استفاده  ضمناً.  شودمی  داده  قرار  (سانتیگراد

  هایسیستم   در  اغلب.  بمانند  بسته  نرمال  حالت  در  شیرها  تا  کندمی  کمک  ،شودمی  تعیین  شیرها  سازنده  کارخانه  وسیله  به  که  آب  فشار  به  هوا

 استفاده   صورت  در.  شود  جلوگیری  زن  پایین  اسپرینکلر  پشت  آب  زدن  یخ   و  ماندن   باقی   از  تا   شودمی  استفاده  بالا   به  رو  اسپرینکلرهای  از  خشک

 .شود نصب ( Return bend ) "پایین به رو خم " روی باید  اسپرینکلر زن، پایین اسپرینکلرهای از

 عملگر   پیش هایسیستم  - ج

 طورکلی به .شودمی استفاده  کشیلوله  شبکه به  آب شدن وارد  تکمیلی و  کمکی  ادوات و وسایل عنوانبه حریق  اعلام تجهیزات از سیستم این در

 :شوندمی اجرا روش سه به عملگر  پیش  هایسیستم 

 شدن  باز  از  پس   ،شودمی  صادر  حریق  اعلام  سیستم  طریق  از  فقط  اتوماتیک  شیر  شدن  باز  فرمان : (Single Interlock) تکی  همبندی -

 .کندمی عمل تر سیستم همانند سیستم اتوماتیک، شیر

.  شودمی صادر  اسپرینکلر  شدن  باز  و  حریق  اعلام  سیستم  طریق  از  اتوماتیک  شیر  شدن  باز  فرمان : (Double Interlock) دوتایی  همبندی -

 هوای  فشار. باشد مین مجاز  نیز (Gridded) ایشبکه  کشی لوله  روش  و   شده تعیین  خشک  لوله  سیستم  همانند سیستم  نوع  این   سایز  محدودیت

 .بود خواهد اسپرینکلر شدن باز  یا  نشتی وجود نشانگر فشار این کاهش  و بوده psi 7  هالوله  درون

  اعلام سیستم افتادن کار از اثر در حتی که چرا شودمی یاد   خطا بدون سیستم عنوانبه سیستم این از (Non-Interlock):همبندی  بدون-

  .باشدمیpsi  7هالوله  درون هوای  فشار. شودمی تخلیه آب اسپرینکلر،  شدن باز محض به حریق،

 سیلابی   های سیستم  - د

  ارسال  یسیلاب   شیر  به  الکتریکال  یا   نیوماتیک  دستی،  صورتبه  شبکه  به  آب  ورود  فرمان  و   بوده   باز  نوع  از  اسپرینکلرها  تمامی   سیستم  این  در

 .شودمی

 اسپرینکلرها انواع - 3- 1- 4- 9- 3

 .باشدمی طراحی هایبخش ترینمهم از یکی اسپرینکلر انتخاب و است موجود گوناگون کاربردهای  با اسپرینکلرها مختلف انواع

  مختلفی   ی هاشاخهزیر  به  شده   تولید  قطرات  سایز  و   پوشش  مساحت  عملکرد،  سرعت   و   شدن  باز  حرارت  درجه  نصب،   جهت  نظر  از  اسپرینکلرها

 .شوندمی تقسیم

اسپرینکلرهای  د. شونمی تقسیم (Sidewall)دیواری  و (Upright) ، بالا زن  (Pendent) زن پایین انواع به اسپرینکلرها نصب جهت نظر از

.  شوندمی  بندیتقسیم روکار و توکار  افقی، یهاشاخهزیر به نیز دیواری اسپرینکلرهای و  مخفی  و توکار  استاندارد، ی هاشاخه زیر به نیز  زن پایین

 .است مؤثر اسپرینکلرها دمایی  حساسیت انتخاب روی بر حرارت، منابع از اسپرینکلرها نصب محل فاصله  و نرمال  شرایط در محیط دمای

 
 اسپرینکلرها   نصب  کلی  قوانین  - 4- 1- 4- 9- 3

 .شوند  نصب ساختمان در کامل پوشش صورتبه و سرتاسری طوربه باید  اسپرینکلرها -1-4-1-4-9-3

 .باشندمی سیستم در نصب به مجاز (مستعمل غیر)جدید و نو اسپرینکلرهای تنها  -2-4-1-4-9-3

 .نیست مجاز آن مجدد نصب ،  شود دیدگی ضرب دچار  یا و  شود جدا سیستم از دلیل هر به اسپرینکلری  اگر -3-4-1-4-9-3
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  داشته   را گیرندمی قرار آن معرض در که  سیستم کاری فشار حداکثر تحمل  توانایی باید سیستم در  شده استفاده اجزای کلیه  -4-4-1-4-9-3

 .باشد  دفنی  هایلوله   برای  10.4)   (150psi  bar    و  زمین  روی  شده  نصب  اجزای   برای 12.1)   (175psi  bar  از  کمتر  نباید  فشار  این  و   باشند

 .باشند شده  فهرست ،استاندارد و  تصرف گروه  با  متناسب  باید اسپرینکلر، هایسیستم در استفاده د مور تجهیزات کلیه -5-4-1-4-9-3

  هستند،   بکار  آماده  آبی  اطفاء  هایسیستم   وقتی.  شود  مجهز  مناسب،  دسترسی  با  کنترل  شیر  به  باید  اسپرینکلر  سیستم  هر - 6-4-1-4-9-3

 شرایطی   در فقط  دیگر عبارت  به. باشند داشته قرار باز  حالت  در همیشه باید   (کنترل زون یا رایزر ابتدای کنترل شیرهای نظیر )کنترل شیرآلات

 .شوندمی بسته کنترل شیرآلات سیستم، تعمیرات نظیر خاص

 بودن  باز  از  تا  باشند  الکتریکال  نظارت  تحت  باید   بلند مرتبه  هایساختمان  ایستاده  هایلوله   و  اسپرینکلر  سیستم  کنترل  شیرهای -7-4-1-4-9-3

 .گردد ارسال ساختمان حریق اعلام سیستم به آن خطای سیگنال بودن، بسته صورت در و  شده حاصل اطمینان ها آن 

  و   دهنده   تشخیص  تجهیز  سیستم،   شدن  فعال   از  ساختمان  درون  افراد  سازیآگاه  منظوربه  باید   اسپرینکلر  سیستم  هر  روی  بر -8-4-1-4-9-3

 سیستم  به  فلوسوئیچ  یا   سوئیچ  پرشر  طریق  از  سیگنال  ارسال  الکتریکی  هشدار  بر   علاوه بلند مرتبه    هایساختمان در.  شود  نصب   جریان  هشدار

 ابتدای   روی  بر  فقط  سوئیچ  پرشر  از  استفاده  است  به ذکر  لازم.  گردد  نصب  نیز   آبی  موتور  زنگ  مانند   (مکانیکی  هشدار  تجهیز  باید)  حریق  اعلام

 .شود استفاده تجهیز این از نباید  (کنترل فلور  یا )  کنترل زون در و بوده مجاز رایزر

 .باشد داشته را )سیامی شیر( نشانیآتش اتصال توسط تغذیه قابلیت  مناسب نحو به باید  اسپرینکلر سیستم هر -9-4-1-4-9-3

  اسپرینکلر   سیستم  انشعاب  روی  بر  باید   ،(ستادهای  لوله  سیستم  و  اسپرینکلر  سیستم)  مشترک  رایزر  اجرای  و  طراحی  صورت  در -10-4-1-4-9-3

 .گردد نصب تخلیه و تست شیر و فلوسوئیچ فشارسنج، درجه ،طرفهیک شیر کنترل،  شیر ترتیب به طبقه هر در

 هر  در  رایزر  از  اسپرینکلر  سیستم  انشعاب  روی  بر باید  ، متر مربع    4830یا زیر بنای کلی بیش از  بلند مرتبه    هایساختمان  در -11-4-1-4-9-3

 نصب   (تخلیه  و  تست  شیر  و  فلوسوئیچ  فشارسنج،  درجه  ،طرفهیک  شیر  کنترل،  شیر  شامل)  کنترل  زون  ،(طبقه  هر  مساحت  با  متناسب)  طبقه

 .باشند دسترس در باید  مناسب نگهداری و تست،بازرسی منظوربه و  بوده فیزیکی  صدمه معرض در نباید شده  نصب شیرآلات. گردد

 الزامی  طبقات  در  کنترل  زون  نصب  باشد،  مترمربع  4830  تا  اسپرینکلر  سیستم  پوشش  تحت  مساحت  کههای  ساختمان  در -12-4-1-4-9-3

  4830  تا  ها پارکینگ   مساحت  مجموع  و  است  شده  نصب  آن  یهاپارکینگ  در   فقط  اسپرینکلر  سیستم  که  ساختمانی  مثال  عنوان  به).  نیست

 (است مترمربع

 
 کنترل  زون   1 -  4 شکل

 تشخیص  وسیله و اصلی تخلیه شیر فشارسنج، درجه یکطرفه، شیر کنترل، شیر یک باید  اسپرینکلر، سیستم رایزر ابتدای در -13-4-1-4-9-3

  هشدار   سیگنال   ارسال  بر  علاوه   سیستم،  عملکرد  زمان  در بلند مرتبه  های  ساختمان  در.  شود  نصب  (سوئیچ  پرشر  یا   فلوسوئیچ)  آب  جریان  هشدار  و

 .درآید صدا به نیز مکانیکی  هشدار  زنگ باید حریق، اعلام سیستم به

 نشانگر  دارای  نوع  زا  باید   ایستاده   هایلوله  و  اسپرینکلر  هایسیستم  رایزر  ابتدای  کنترل  شیربلند مرتبه    هایساختمان  در -14-4-1-4-9-3

(Indicating) باشند. 

 سیستم هشداردهنده تر طرفهیک شیر  از استفاده هشدار،  پیغام ارسال همچنین و اسپرینکلر سیستم بهینه  عملکرد جهت -15-4-1-4-9-3

 هاساختمانسایر    در  و  الزامیبلند مرتبه    هایساختمان  در  زون،  هر  اسپرینکلر  رایزر  ابتدای  در ( Wet Alarm Check Valve ) اسپرینکلر

  .باشد می مکانیکی  زنگ و تخلیه شیر فشارسنج، تست، مسیر ،طرفهیک شیر  شامل  وسیله این. گرددمی توصیه
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 دقیق   محل  نمایش  و  هشدار  هایباقابلیت  حریق   اعلان  سیستم  با  اتوماتیک  اطفای  هایسیستم  تجهیزات  و  شیرآلات  ارتباط -16-4-1-4-9-3

 توسط   اتوماتیک   حریق  اطفای  سیستم  غیرعادی  کارکرد حالت  نمایش  و  نظارت  سیگنال  محل  نمایش   و  نظارت هشدار  اعلام  پوشش،  تحت  منطقه

 است ضروری حریق اعلام کنترل مرکز

 .شود استفاده بازرسی  انشعاب از باید آب، جریان ویژه هایآلارم و پمپ نظیر سیستم، تجهیزات عملکرد  آزمایش جهت -17-4-1-4-9-3

  باید   آن اُریفیس  و   بوده   اینچ  1  حداقل   انشعاب  نای  لوله  سایز.  شوند   (نصب  سیستم  انتهای  در  ترجیحاً)  جریان  هشدار آلارم  از  بعد   باید   انشعاب  این

 .باشد سیستم اسپرینکلر سایز ترینکوچک  معادل

 نگهدارى  و   ها آزمایش  و   بازرسى  عملکرد،   آزمون   منظوربه   اسپرینکلر  سیستم خط  اول   متعلقات و  فشارشکن مانومترها،   شیرها،  -18-4-1-4-9-3

 .باشند دسترس در همواره  باید سیستم

 جریان  هر  که  شوند  نصب  و  ساخته  ایگونهبه  و  باشند  شده  فهرست  خود  خاص  عملکرد  برای  باید   آب  جریان  هشدار  وسایل -19-4-1-4-9-3

  زنگ و  داده تشخیص را کند می عبور سیستم روی بر  شده  نصب K ضریب ترینکوچک با  خودکار اسپرینکلر یک از آنچه از بیشتر  یا مساوی آبی

 .یابد ادامه جریان شدن متوقف تا و شروع جریان آغاز از پس دقیقه 5 حداکثر طی هشدار

 جدول مطابق تخلیه شیر سایز. شود تعبیه سیستم روی بر تخلیه شیر  باید ضروری مواقع در سیستم آب تخلیه جهت -20-4-1-4-9-3

 .شودمی تعیین 1-4 

 
 تخلیه  شیر  سایز  -  1 -4 جدول

  در.  است  (psi   175)  بار  12/    1  سیستم  مجاز  فشار  حداکثر  و(psi   7)  بار  0/    5  اسپرینکلر،  هر  عملکرد  مجاز  فشار  حداقل  -21-4-1-4-9-3

  نصب   مناسب  فشار   تنظیم   ادوات  باید   دهد،   قرار  تأثیر  تحت  را  اولیه  طراحی  شرایط  یا   و   شود   مجاز  مقدار  از  بیش  فشار  که  سیستم   از  هاییخشب

 .شود

 .شوند نصب فشارسنج  هایدرجه   باید فشار،  تنظیم شیر هر خروجی و  ورودی طرف دو  هر در -22-4-1-4-9-3

  این   باشد،  داشته  وجود  زدگی یخ  بروز  احتمال  و نمایند  عبور باز فضاهای  از  باشندمی  آب  دارای  که  اسپرینکلر  هایلوله  چنانچه -23-4-1-4-9-3

 حداکثر و سانتیگراد درجه 4 حداقل بین همواره آب دمای که باشد  ایگونه به  باید محافظت این. گردند محافظت  زدگییخ برابر  در باید  هالوله 

 . شود اجرا خشک صورتبه سیستم یا قرارگرفته  سانتیگراد 48/  9 

  باید   پروژه،  در  شده  استفاده  اسپرینکلرهای  از  نوع  هر  برای  دارد،  قرار  اسپرینکلر  سیستم  پوشش  تحت  که  ساختمانی  هر  در -24-4-1-4-9-3

.  گردند  تعویض  بلافاصله  هاآن  دیدن  صدمه  یا  و  اسپرینکلرها  کردن  عمل  هنگام  تا  شده  نگهداری  انبار  در  رزرو  صورتبه  اسپرینکلرها،  از  کافی   تعداد

  تعداد .  باشد  سانتیگراد  درجه  38  از  کمتر  محل  آن  حرارت  درجه  و  بوده  انبارداری  شرایط  دارای  که  گیرند   قرار  محلی  در  باید   ذخیره  اسپرینکلرهای

 .باشد 2  -  4 جدول با  مطابق باید  مختلف تصرفات در ذخیره اسپرینکلرهای

 
 ساختمان  در  رفته  بکار اسپرینکلرهای  کل تعداد به  توجه با  ذخیره، اسپرینکلرهای تعداد  حداقل -  2 - 4 جدول

 طراحی  کلی   نکات- 5- 1- 4- 9- 3

  بیشتر   مجاز،  پوشش  قابل   مساحت  حداکثر  از  اسپرینکلر،  هر  پوشش   تحت  مساحت  که  شوند   جانمایی   ایگونهبه  باید   اسپرینکلرها  - 1-5-1-4-9-3

 . نشود

 یدربندها  مندرج موارد جزبه. شوند  برده کار  به معمولی دمای کلاس  با  اسپرینکلرهایی باید طورکلی به ها ساختمان در -2-5-1-4-9-3
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 .   6-5-1-4-9-3 الی   3-9-4-1-5-3

  دماهای     حداکثر  با  مطابق  دمایی  هاینرخ   با  اسپرینکلرها  ،باشدمی  بیشتر(38℃) 100  ℉  از  سقف  دمای  حداکثر  کههنگامی -3-5-1-4-9-3

 .  شوند  استفاده باید  3 – 4 جدول سقف

  دما   نوع  از   باید  باشند می  خورشید  اشعه  مستقیم  معرض  در  که  پلاستیکی  یا   ایشیشه   نورگیر  زیر  شده  نصب  اسپرینکلرهای -4-5-1-4-9-3

 .باشند متوسط

 متوسط   دما نوع از باید  نشده، تهویه شیروانی یا نشده عایق سقف زیر مخفی  و  نشده تهویه فضای در شده نصب اسپرینکلرهای -5-5-1-4-9-3

 .باشند

 شرایط در) سقف به نزدیک  دمای بیشترین  و حرارتی منابع  تا فاصله نصب، محل به توجه با باید اسپرینکلر دمایی  کلاس -6-5-1-4-9-3

 . شود  انتخاب ،(حریق بدون  و نرمال

 
 اسپرینکلرها  دمایی کلاس  3 - 4 جدول

 . شوند نصب 2-4 شکل با  مطابق  باید حرارتی واحد به نزدیک اسپرینکلرهای-7-5-1-4-9-3

 
 حرارتی  واحد در  متوسط دما  و بالا  دما  مناطق- 2- 4 شکل

 .شوندمی تعیین 4 -  4 جدول با مطابق حرارتی منابع  نزدیکی  در اسپرینکلرها نصب فواصل مسکونی، هایمحیط  در-8-5-1-4-9-3
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 حرارت  منابع   مجاورت  در  اسپرینکلرها  نصب فواصل -4-4 جدول

 :باشند زیر انواع از یکی  با  مطابق باید  خطرکم هایمحیط در استفاده مورد اسپرینکلرهای -9-5-1-4-9-3

 ( Quick Response ) سریع واکنش •

 ( Residential ) مسکونی •

  های زون   تعداد   باید  اسپرینکلر،  سیستم  یک  مجاز   مقادیر  حداکثر  از  بیش  به  ساختمان  از  طبقه  هر  مساحت   افزایش  صورت  در-10-5-1-4-9-3

  همگی   ندتوانمی  رایزر  هر  متعلقات  از  قبل  و  رایزرها  ابتدای.  باشد  خود  به  مربوط  و  مستقل  رایزر  دارای  زون  هر  و   یافته  افزایش  طبقه  هر  اسپرینکلر

 عبارت   طبقه  هر  در  اسپرینکلر  سیستم  هر  پوشش  قابل  مساحت  حداکثر.  شوند  متصل  سیستم  نشانیآتش  آب  تأمین  اصلی  پمپ  به  مشترک  طوربه

 :از است

 2𝑚)48302𝑓𝑡(52000 ،خطرکم محیط• 

 2𝑚)48302𝑓𝑡(52000 معمولی، خطر محیط• 

  )2𝑚3720)2𝑓𝑡00040 هیدرولیکی  روش به شده محاسبه ، پرخطر• 

 75%اسپرینکلر فاصله حداکثر دیوار، تا فاصله قانون  رعایت بر علاوه باید  ندارند یکدیگر با قائمه زاویه دیوارها  که مواردی در-11-5-1-4-9-3

 .باشد یکدیگر از اسپرینکلرها مجاز فاصله بیشترین

 
 دیوار  کنج  از  اسپرینکلر  فاصله  حداکثر-3- 4 شکل
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 زن  پایین  و   بالازن  استاندارد،   کننده  اسپری  اسپرینکلرهای  ضوابط - 6- 1- 4- 9- 3

 .شوندمی تعیین 5-4 جداول با مطابق  اسپرینکلرها بین مجاز فاصله بیشترین و اسپرینکلر هر  پوشش قابل   مساحت حداکثر-1-6-1-4-9-3

 

 
 استاندارد  بالازن و زن   پایین کننده اسپری  اسپرینکلرهای فاصله   حداکثر و پوشش مساحت 5-4  جدول

 . شود بیشتر اسپرینکلرها بین مجاز فاصله  نصف از نباید دیوار تا اسپرینکلر فاصله بیشترین- 2-6-1-4-9-3

 .شود گیریاندازه دیوار  تا عمودی صورتبه باید اسپرینکلر تا  دیوار از فاصله- 3-6-1-4-9-3

 این   اساس  بر.  دارد  وجود  کوچک اتاق   قانون  عنوان  تحت  استثناء  یک  ،خطرکم  محیط  در  دیوار  از  اسپرینکلرها  فاصله  خصوص  در- 4-6-1-4-9-3

 .داد افزایش (فوت9 ) متر 2/  75 تا  اتاق دیوارهای از یکی  تا را اسپرینکلرها فاصله توانمی قانون

 :است ذیل  مطابق کوچک  اتاق  قانون شرایط

 .باشد خطرکم محیط -الف

 .باشد مترمربع 74 از کمتر اتاق  مساحت -ب

 .باشد  کننده  مسدود  غیر سقف سازه -ج

 از   بیشتر  سقف  تا  بازشو  بالای  فاصله  کهدرصورتی  (عبور  محل  و  در  مانند)  دیوارها  در  بازشو  وجود.  باشد  شده  احاطه  سقف  و  دیوار  با   باید  فضا  -د

 .است بلامانع باشد،  سانتیمتر 20

  ( فوت9  )   متر  2/    75  به  اتاق   دیوارهای  از  یکی  از   را  اسپرینکلرها  از  ردیف  یک  یا   اسپرینکلر  یک  فاصله   توانمی  کوچک،  اتاق  در- 5-6-1-4-9-3

 .داد افزایش

 .بگیرند قرار دیوار تا  (اینچ 4)  مترمیلی 102 از کمتر  فاصله در نباید  اسپرینکلرها-6-6-1-4-9-3

  اسپرینکلرها   بین  ایتیغه   اینکه  مگر  شوند  نصبنسبت به یکدیگر    (فوت  6  )  متر  8/1  از  کمتر  ایفاصله  در  نباید  اسپرینکلرها  -7-6-1-4-9-3

 . باشد شده نصب

 مترمیلی 300 حداکثر و  (اینچ 1 ) مترمیلی 25 حداقل باید  سقف و اسپرینکلر دفلکتور بین فاصله  کننده، مسدود غیر  سازه در- 8-6-1-4-9-3

  د.باش (اینچ 12 )
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  اگر   محدود،  اشتعال  قابلیت  با  یا  و  اشتعال  غیرقابل  سقف  با  معمولی  خطر  و  خطرکم  هایمحیط  مسدودکننده،  غیر  هایسازه  در- 9-6-1-4-9-3

 :شود رعایت باید نصب در زیر جزئیات باشد، حاکم زیر شرایط

 (اینچ  36  )  مترمیلی  914  از  بیشتر  ایفاصله  ایجاد  سبب اسپرینکلر  پوشش تحت  منطقه  درون  سقف  ارتفاع  در  عمودی  تغییر  کهدرصورتی   -الف

-4شکل  . )شود  گرفته  نظر  در  دیوار  یک  عنوان  به  باید  ارتفاع  تغییر  از  ناشی  فرضی  عمودی  صفحه  ،شودمی  اسپرینکلر  دفلکتور  و  بالایی   سقف  بین

 (الف-4

 
 ( اینچ 36  ) مترمیلی   914  از بیشتر  سقف ارتفاع در  عمودی تغییر-الف-4-4شکل 

 

 به مربوط قوانین  رعایت شرط به  باشد، (اینچ  36) مترمیلی  914 با برابر  یا و  کمتر اسپرینکلر دفلکتور و بالایی  سقف بین فاصله کهدرصورتی -ب

 ( ب-4-4شکل ) .هستند مسطح های سقف  نمونه  با مشابه قرارگیری به مجاز اسپرینکلرها موانع،
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 اینچ(  36  ) مترمیلی   914  تا سقف  ارتفاع در  عمودی تغییر -ب -4-4شکل 

 

 :شود نصب زیر هایروش از یکی با مطابق  باید اسپرینکلر دفلکتور مسدودکننده  هایسازه در- 10-6-1-4-9-3

 مترمیلی  550  از  بیشتر  سقف  تا   دفلکتور  فاصله   که  شرطی  به  سازه  اجزای  زیر  (اینچ  6  تا   1  )  مترمیلی  150  تا  25  فاصله  در  دفلکتور  نصب  -الف

 .نباشد (اینچ 22 )

 
 مسدودکننده  سازه در اسپرینکلر  نصب - الف-5-4شکل 

 

 (اینچ 22)سانتیمتر  55  از  کمتر  سقف  تا  دفلکتور  فاصله  و   شود  رعایت  تیر  قانون  که  شرطی  به  سازه  اجزای  از  بالاتر  صفحه  در  دفلکتور  نصب  -ب

 .باشد

 (اینچ  1  )  مترمیلی25  حداقل  سقف  از  دفلکتور  فاصله  که  شرطی  به  سقف  سازه  توسط  شده   تشکیل  هایمحفظه   از  یک  هر  در  اسپرینکلر  نصب  -ج

 .باشد (اینچ 12 )  مترمیلی 300 حداکثر و

 
 سقف  سازه توسط شده تشکیل محفظه در  اسپرینکلر  نصب- ب -5-4شکل 

 تا  دفلکتور فاصله  از  نگرانی   بدون  باشند،   سانتیمتر  230  تا   یکدیگر  از  ایسازه  اعضاء   مرکز  تا   مرکز  فاصله  وقتی  شکل،T سیمانی   هایسازه  در-د

 .شود رعایت باید هم تیر قانون شرایط این در. کرد  نصب سازه پایین از متریمیلی 25 فاصله تا را اسپرینکلرها توانمی اصلی، سقف
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 سیمانی  سازه در  اسپرینکلر  نصب- ج -5-4شکل 

 

 الزامی  گردد محقق ذیل  شرایط تمامی کهدرصورتی ،ها سقف درون های فرورفتگ  در زن پایین  و بالازن اسپرینکلرهای نصب- 11-6-1-4-9-3

 :نیست

 .باشد (مکعب فوت 1000 ) مترمکعب 28 از کمتر فرورفتگی آن حجم-الف

 .باشند شده واقع یکدیگر از (فوت 10 )  متر 3 فاصله به ها فرورفتگی -ب

 .باشد (فوت 3) سانتیمتر 90 از کمتر فرورفتگی  آن عمق -ج

 .شود  داده  پوشش سقف زیر در شده نصب اسپرینکلرهای با  اتاق کف  -د

 .باشند شده ساخته  محدود اشتعال قابلیت با  یا  اشتعال غیرقابل   سازه از هافرورفتگی  -ه

 .باشند سریع واکنش  نوع از فضا آن برای شده گرفته  کار به اسپرینکلرهای-و

 
 سقف  یهافرورفتگی  در  اسپرینکلر  نصب  به  نیاز عدم شرایط  -  6 - 4 شکل

 

  در   باشد،  مترمکعب   28  تا   هافرورفتگی  حجم  مجموع  و   (فوت  10  )متر  3  از  کمتر  یکدیگر  از  سقفی   هایتورفتگی  فاصله  اگر  است  به ذکر  لازم

 .بود نخواهد الزامی فرورفتگی داخل رلاسپرینک نصب  گردد، رعایت ( "و" تا "ج"  بندهای زیر) بند  در  شده ذکر موارد سایر صورتیکه

    14-6- 1-4-9-3  و   13-6-1-4-9-3بندهای  در  مندرج  موارد  استثناء  به  شود،  نصب  سقف  با   موازی  باید  اسپرینکلرها  دفلکتور- 12-6-1-4-9-3

 .شود نصب زمین با موازی باید  آن دفلکتور ،دارشیب هایسقف تاج در اسپرینکلر نصب  صورت در- 13-6-1-4-9-3

  نصب   زمین  با   موازی  تواند می  اسپرینکلر  دفلکتور  باشد،  ( درصد  16.7  )   12  در  2  از  کمتر  سقف  شیب  اگر  دارشیب  های سقف  در- 14-6-1-4-9-3

 .شود نصب سقف با  موازی باید دفلکتور درجه، 9/  4 از بیش  زاویه یا 12 در 2 از بیش  هایشیب در. شود

 .شود  بیشتر (فوت 3 )سانتیمتر 90  از نباید تاج تا اسپرینکلرها ردیف  بالاترین فاصله- 15-6-1-4-9-3

 
 دارشیب  هایسقف  اسپرینکلر  نصب -  7 -  4 شکل
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 پوشش از اطمینان جهت یا رسیده حداقل به تخلیه موانع که باشد ایگونهبه  باید زن پایین و بالازن اسپرینکلرهای جانمایی-16-6-1-4-9-3

 .شوند گرفته نظر در  اضافی  اسپرینکلرهای کافی،   دهی

 .باشد  (اینچ 18 ) مترمیلی 460 از  بیشتر  باید فضا  محتویات و  شده  انبار مواد بالای و دفلکتور بین فاصله انبارها، در- 17-6-1-4-9-3

. (تیر قانون) . شودمی تعیین زیر جدول  با مطابق موانع از اسپرینکلر فاصله سقف، نزدیکی در پیوسته موانع وجود  صورت در- 18-6-1-4-9-3

 .شود نصب تیر از ترپایین یا  تراز هم باید اسپرینکلر باشد، مترمیلی 300 از کمتر (A) مانع از اسپرینکلر افقی فاصله اگر

 
 سقف  به  نزدیک ممتد  موانع   از اسپرینکلرها   فاصله -  8 - 4 شکل

 
 زن(   پایین و ممتد)بالازن  موانع با آب  برخورد از  جلوگیری  برای اسپرینکلرها موقعیت  -  6 -4 جدول

 دیواری-   استاندارد  کننده  اسپری  اسپرینکلرهای -7- 1- 4- 9- 3

 .شودمی تعیین زیر جدول  با مطابق دیواری اسپرینکلرهای بین فاصله  و پوشش  سطح 1-7- 1- 4- 9- 3

 
 استاندارد(  دیواری کننده اسپری )اسپرینکلر فواصل  حداکثر و پوشش  سطح -  7-4 جدول
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 .باشد بیشتر اسپرینکلرها بین مجاز فاصله  نصف از نباید  مجاور دیوار تا اسپرینکلر فاصله-3-9-4-1-7-2

 .باشند گرفته قرار مجاور دیوار از (اینچ 4 )  متریمیلی 100 حداقل  فاصله در  باید  اسپرینکلرها-3-9-4-1-7-3

 .شود گیریاندازه  دیوار به نسبت عمود صورتبه  باید دیوار تا اسپرینکلر بین فاصله-3-9-4-1-7-4

  نصب(Baffle) جداکننده تیغه اسپرینکلرها بین اینکه مگر باشد می (فوت 6 ) متر  1/  8 اسپرینکلرها بین مجاز فاصله حداقل -3-9-4-1-7-5

 .شود

 .شوند نصب سقف از (اینچ 6 )  مترمیلی  152 تا  (اینچ 4 ) مترمیلی 100 بین فاصله در باید دیواری اسپرینکلرهای-3-9-4-1-7-6

 .شود نصب سقف  موازات به باید  دیواری اسپرینکلرهای دفلکتور-3-9-4-1-7-7

  کافی،   دهی   پوشش  از  اطمینان  جهت  یا  رسیده  حداقل  به  تخلیه  موانع  که  باشد  ایگونهبه  باید  دیواری  اسپرینکلرهای  جانمایی-3-9-4-1-7-8

 .شوند گرفته نظر در اضافی اسپرینکلرهای

 .شوند نصب موانع از (فوت  4 ) متر 1/  2 از کمتر فاصله در نباید دیواری اسپرینکلرهای-3-9-4-1-7-9

 .باشند زیر جدول و شکل مطابق باید  اسپرینکلرها ،(فوت 4 ) متر 1/  2 از بیش فواصل  در-3-9-4-1-7-10

 
 مانع  تا دیواری  اسپرینکلرهای  موقعیت-  9 -  4 شکل

 
 مانع  تا   دیواری   اسپرینکلرهای  موقعیت-  8  -  4  جدول

 .شود استفاده زیر جدول  از باید است، شده نصب آن روی بر اسپرینکلر که دیواری از زده بیرون موانع وجود صورت در-3-9-4-1-7-11

 
 استاندارد(  دیواری )اسپرینکلرهای دیوار امتداد در  موانع جلوگیری  برای اسپرینکلرها موقعیت -  10 -  4 شکل
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 دیوار  از  زده بیرون موانع از  جلوگیری  برای اسپرینکلرها موقعیت-  9 - 4 جدول

 

  خط  از  اسپرینکلر  فاصله   که  شرطی   به  مانع  طرف   دو   در   اسپرینکلر  نصب  باشد،   ( فوت  4  )   متر  1/    2  از  کمتر  مانع   عرض  اگر-3-9-4-1-7-12

 . باشدمی مجاز  نکند،  تجاوز اسپرینکلرها بین  مجاز فاصله  نصف از مانع مرکزی

 

 شده:   تعیین  پیش   جداول  روش  اسپرینکلر با   سیستم و محاسبه دبی و فشار در  هالوله  سایز   انتخاب- 8- 1- 4- 9- 3

  مطابق نیز  معمولی خطر محیط در و (الف) جدول مطابق خطرکم محیط در ،10-4جدول   اساس هالوله سایز شده، تعیین پیش  جداول روش در-

 .شودمی تعیین (ب) جدول

 هیدرولیکی  محاسبات  روش  به  باید   هاساختمان  این  هایسیستم   و  نبوده  مجاز  شده  تعیین  پیش  جداول  روش  از  استفاده  پرخطر  تصرفات  در-

 .دارد ارجحیت هیدرولیکی محاسبات انجام اجرا، هایهزینه در جوییصرفه  منظوربه ضمناً شوند طراحی

 
 الف و ب -10-4جدول 
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 .نمود  استفادهزیر  جدول از توانمی  شده تعیین پیش  جداول روش در فشار حداقل  و  دبی حداقل تعیین برای-

 
 11-4جدول 

 : محاسبات هیدرولیکی  روش  اسپرینکلر با   سیستم و محاسبه دبی و فشار در  هالوله  سایز   انتخاب- 9- 1- 4- 9- 3

  دبی   و  فشار  تأمین  توانایی  با  فقط  اصلی،  لوله  هر  یهاشاخه   تعداد  شاخه،  هر  اسپرینکلرهای  تعداد  ،ها لوله   سایز  هیدرولیکی،  محاسبات  روش  در

 .شودمی محدود سیستم منبع

 

  این در چگالی/  مساحت از  منظور   چگالی/   مساحت  روشبه  اسپرینکلر    هر  از  نیاز  مورد  خروجی  آب  مقدار  تعیین  –  1- 9- 1- 4- 9- 3

  بر .  باشدمی  مربع   فوت  بر  گالن   انگلیسی  سیستم  در   آن  واحد   که  بوده   اسپرینکلر  پوشش  تحت   سطح  واحد   هر  بر   شده   تخلیه  دبی   مقدار  ،   روش

زیر    نمودار  مطابق   پرخطر  و   معمولی  خطر  ،   خطرکم  هایمحیط  در  حریق  اطفای  جهت  نیاز  مورد  مقدار چگالی  ،   شده   انجام   هایآزمایش  اساس

 شد: بامی

 از  را  خطر  هایمنحنی   از  نقطه  ینترپایین  با  متناظر  چگالی  ،  محیط  خطر  کلاس   به  توجه  با  اسپرینکلر،  هر  نیاز  مورد  خروجی  دبی  تعیین  برای

  .کنیممی  ضرب  مربع  فوت  برحسب  اسپرینکلر  پوشش  مساحت در  و((𝑔𝑝𝑚/𝑓𝑡²   برحسبمورد نظر ) محیط  در  طراحی  چگالی)  انتخاب  نمودار

  پوشش  مساحت بیشترین    آن در  ضرب  با  را خوانده و (𝑔𝑝𝑚/𝑓𝑡²   برحسبمورد نظر )  محیط  در   طراحی  چگالی  12-4در استفاده از جدول  

 .شودمی محاسبه اسپرینکلرها از خروجی دبی  حداقل  (،باشدمی مترمربعهمان ردیف )جدول بر اساس 

 

 ی مساحت/چگال یمنحن  12-4جدول  
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 :نیازمورد   تعداد اسپرینکلر  حداقل  –  2- 9- 1- 4- 9- 3

 :آیدمی به دست اسپرینکلر پوشش مساحت بیشترین بر پروژه مساحت تقسیم از نیاز مورد اسپرینکلرتعداد  حداقل

 
 .)بیشترین مساحت پوشش مجاز(آیدمی  به دست 7-4حداکثر مساحت پوشش اسپرینکلر از جدول 

 :مساحت طراحی  –   3- 9- 1- 4- 9- 3
  اسپرینکلر   سیستم   نیاز  مورد  دبی   بیشترین  و  فشار  بیشترین  بتوان  تا  است  منبع   به  نسبت(  هیدرولیکی  نظر  از)  قسمت  دورترین  طراحی  مساحت  قرارگیری  محل

 . باشدمی )شاخه اصلی(  Cross Mainفرعی و عرض آن موازی با    شاخه  با   موازی  مستطیل  طولو    شکل  مستطیل  یمساحت طراح.نمود   محاسبه  را

 .نمود تعیین را اسپرینکلرها تعداد توانمی مکان نوع به توجه با  و اسپرینکلر هر پوشش سطح میزان حداکثر به توجه با

  :  N = Ac / Asطراحی  مساحت  در  واقع  اسپرینکلرهای  تعداد -

N  :  شوند می   فرض  شده  باز  حریق  در  که  اسپرینکلرهایی  تعداد 

:Ac چگالی   /مساحت  منحنی  از  مساحت 

:As  سیستم  در  اسپرینکلر  هر  پوشش  مساحت    𝐴𝑆= S × L) که S    وشاخه و    یک  رویاسپرینکلر  دو  فاصله Lدو اسپرینکلر روی دو شاخه مجاور    فاصله

 .( باشدمی

 . شود می انتخاب بزرگتر  فاصله نباشد، یكسان مجاور  اسپرینكلرهای تا فاصله اگر:  1 نكته

 .شود  می انتخاب بزرگتر فاصله و شده  محاسبه دیوار تا فاصله برابر دو اند،  گرفته قرار دیوار کنار در که اسپرینكلرهایی برای:   2 نكته
 .دهیممی  قرار  محاسبه  مبنای  را  تربزرگ   صحیح  ،عدد  باشد  اعشاری  فوق  رابطه  جواب  اگر *

 : آخر شاخه در واقع  اسپرینکلرهای تعداد-

:NBL شوندمی   فرض  شده  باز  شاخه  آخرین  در  که  اسپرینکلرهایی  تعداد  

Area:  مساحت فضای عملیاتی 

:S  شاخه  روی  اسپرینکلر  دو  بین  فاصله  

 : نرخ جریان اسپرینکلر  –  4- 9- 1- 4- 9- 3

دبی حجمی  Q که در آن شودمیمحاسبه     زیر  دبی حجمی اسپرینکلر به اندازه روزنه آن و فشار شبکه وابسته است. این نرخ با استفاده از فرمول-

 .باشد میضریب وابسته به اندازه قطر خروجی نازل  K وpsi  برحسبفشار باقیمانده در آهنگ جریان نامی   gpm  ،P برحسبجریان 

 

 
 13-4جدول 
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 :شودمی محاسبه (ویلیامز -هیزن رابطه) زیر رابطه مطابق ها لوله در فشار افت-

 

 
 14-4جدول 

 

 
 15-4جدول 
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 16-4جدول 

 
  ) متر 6/  1 تا 3ارتفاع با متوسط خطر و  خطرکم  هایمحیط در سریع واکنش اسپرینکلرهای کارگیریبه صورت در و ترلوله هایسیستم در-

  10 ) متر 3 از کمتر سقف ارتفاع برای است ذکر به لازم. یابدمی کاهش زیر رابطه مطابق اسپرینکلرها طراحی ناحیه  مساحت ،(فوت  20 تا 10

 .شود گرفته نظر در (فوت 10 ) متر  3 ارتفاع همان  باید ،(فوت
𝑌=(−3𝑥/2)+55                              یا𝑌 = −4.8𝑥 + 54.6 

 =x فوت برحسب سقف رتفاعا           =Yمجاز مساحت  کاهش درصد

 .یابدمی افزایش%  30 اسپرینکلرها طراحی ناحیه مساحت دوتایی، همبندی  با  عملگر پیش و خشک لوله هایسیستم در-

 .یابدمی افزایش%  Ac) ) 30اسپرینکلرها طراحی ناحیه مساحت باشد،  واحد 12 در  واحد 2 از بیش سقف شیب اگر-

 

 :   کنیممیآغاز در مساحت طراحی (101مثال با شماره  طوربه )از دورترین اسپرینکلر هیدرولیکی برای انجام محاسبات  -

 خواهیم داشت: ( 102)دوم  اسپرینکلردر  .شودمیمحاسبه  psi برحسب اسپرینکلربا توجه به روابط فوق فشار در این 

 . باشد میفاصله دو اسپرینکلر روی شاخه  Sکه 

یا    eqKدر این قسمت باید  برسیم    Main Crossشاخه اصلی یا  در    1گره  تا به    شودمیاین محاسبات برای تمام اسپرینکلرها روی شاخه انجام  

K  که فاکتور معادل شاخه آخر را محاسبه کنیمQ  و  باشد میبرابر جمع دبی اسپرینکلرهای شاخهP   باشدمی 1فشار محاسبه شده در گره  . 

تا رسیدن به پمپ انجام و دبی و فشار  و مساحت ناحیه طراحی    هاشاخهروی شاخه اصلی و با توجه به دبی    هاگرهبرای تمامی  این محاسبات  

 .شودمیمورد نیاز سیستم محاسبه 
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شبکه بارنده مطابق جدول زیر  مورد استفاده در سیستم    هایلوله نوع  در شبکه بارنده  مورد استفاده  هاینوع لوله   –   5- 9- 1- 4- 9- 3

 باشد. می

 

 اسپرینکلرها  کشیلولهآزمایش سیستم    وبازرسی    –   6- 9- 1- 4- 9- 3

ها  تست هیدرولیکی و نصب اسپرینکلر  تمامی تجهیزات و اجزای سیستم باید حداقل هر سه ماه یک بار مورد بازرسی قرار گیرند. قبل از انجام

  هایساختمانبرای    .خارج گردد  هالولهتا هرگونه مواد اضافی ، کثیفی و آشغال از    شستشو داده شود  کاملاًبا آب    اسپرینکلرها  کشیلولهباید شبکه  

فعال شدن    سازیشبیهامکان آزمایش و تست فلوسوئیچ و    بلند، یک سیستم شیر تست باید برای شیر کنترل زون هر طبقه در نظر گرفته شود تا

اسپرینکلر باید    کشیلوله کان قابل دسترسی و قابل مشاهده قرار گیرند. سیستم  بازرسی باید در م  اسپرینکلرها را فراهم سازد. شیرهای تست و

 دستپایینرایزر اصلی هر اسپرینکلر در    طراحی و نصب شود که تمامی آب موجود در سیستم قابل تخلیه باشد. شیر درین اصلی بر روی  ایگونه به

اینچ    2قسمتی از شیر هشدار دهنده باشد. سایز شیر اصلی درین نباید از    اندتومی  . شیر اصلی درینگرددمیهشداردهنده نصب    طرفهیکشیر  

تخلیه آن قسمت در   منظوربهاینچ    1که شیر کنترلی برای زون یا طبقه وجود دارد باید یک خط درین با سایز حداقل    کمتر باشد. در جاهایی 

درین به بیرون ساختمان و یا درون مخزن اختصاصی    کلر نصب شود و انتهای رایزرنظر گرفته شود. رایزر لوله درین باید در کنار لوله رایزر اسپرین

این شبکه   پس از اجرا مورد آزمایش قرار گیرند. فشار هیدروتست برای  بایستمیسیستم اسپرینکلر    هایلولهشبکه    .هدایت شود نشانی آتشآب  

 .باشد میو مدت زمان تست آن دو ساعت  bar16 ین نقطهترپاییندر 

 .کمتر نشود  bar 13 هر ناحیه ، فشار از وجه در بالاترین نقطه یچه به شکلی صورت گیرد که به بایستمیتبصره : ناحیه بندی هیدروتست 
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 : نشانیآتش  آب تأمین  پمپ-الف-3-9-4

 مصرف   دورترین  نیاز  مورد  فشار  و  حریق  شرایط  در  سیستم  نیاز  مورد  دبی   بیشترین   اساس  بر  باید   نشانی آتش  آب  پمپ  انتخاب-1-الف-3-9-4

  معین  دبی در تولید قابل فشار rate یا نرخ با پمپ هر طورکلیبه . گیرد صورت آن سازنده شرکت منحنی به توجه با  و هیدرولیکی نظر از کننده

  نرخ %    140  معادل   که  جریان  بدون  حالت  در   را  فشار  بیشترین  بتوانند  باید   ها پمپ  ،   NFPA 20 با  مطابق  و  تئوری  لحاظ   از.  شودمی  شناخته

%    65  باید  ، افتدمی  اتفاق  جریان  نرخ %    150یعنی  جریان  حالت  بیشترین  در که  پمپ تولید  قابل   فشار  کمترین همچنین.  کنند  تولید   است،  فشار

  .است غیراصولی  (غیره و بخار اسب کیلووات،) الکتروموتور الکتریکی توان اساس بر نشانیآتش آب پمپ انتخاب و سنجش. باشد پمپ فشار نرخ

 سیستم را   ظرفیت  تأمین   توان  باید   پمپ   دو   از  هرکدام.  شود  گرفته  نظر  در  اصلی   پمپ   دو   باید   آبی،   نشانی آتش  سیستم  هر  برای-2-الف-3-9-4

  وارد  خودکار  صورتبه  باید   دوم  پمپ  ،  بیفتد  کار  از  اول  پمپ  دلایلی،  به  بنا  کهدرصورتی   .است  دیگری  رزرو  هاپمپ  از  یکی  و  داشته  کامل  طوربه

)غیر بلند  در کاربری مسکونی    ،گیردخود سرویس که هر دو ماه یکبار مورد بازرسی قرار می  نشانیآتش  آب  پمپ  از  استفاده  صورت  در  .شود  مدار

  .است کافی پمپ یک گرفتن نظر درمرتبه(

  جوکی   پمپ  یک  به  مجهز  باید  اصلی،  پمپ  دو   بر   علاوه که  پکیج باشد    صورتبه  باید   نشانی آتش  پمپ  ،    خاص  هایساختمان  در -3-الف-3-9-4

 جریان   از  کمتر  باید  آن  دبی   و   اصلی  پمپ  فشار  از  بیشتر psi10 باید  جوکی  پمپ  فشار  .باشد  کشیلوله   شبکه  جزئی   فشارهای  افت  تأمین  جهت

 .شود گرفته  نظر در سیستم، در اسپرینکلر یک از خروجی

 مورد توان  باید   هستند،  (ژنراتور  دیزل)  اضطراری  توان  تأمین  سیستم  اجرای  به  ملزم  دستورالعمل  مطابق  که  ی هایساختمان  در-4-الف-3-9-4

 .شود لحاظ ژنراتور دیزل طراحی و انتخاب در هاپمپ از یکی حداقل نیاز

 .شود انتخاب پمپ سازنده  فنی مشخصات  و کاتالوگ  اساس بر باید  پمپ دهش  و مکش خطوط سایز-5-الف-3-9-4

 .باشد OS & Y نوع از باید  ،  پمپ مکش  لوله روی شده نصب کنترل شیر-6-  الف-3-9-4

  فیزیکی،   آسیب  برابر  در   باید  برق،  تغذیه  قسمت  و   آن  کنترلی  پانل  نظیر  مربوطه  ادوات  سایر  و  نشانی آتش  یهاپمپ  نصب  محل-7-  الف-3-9-4

 .شود محافظت مناسب طوربه محیطی، مخرب شرایط سایر و  زدگییخ باد،  شدید وزش زیاد، حرارت آتش، ،گرفتگی آب 

  مقاوم   مصالح   با  باید  فضا   این  دارد،  وجود  آن   در  سوزیآتش  وقوع  احتمال  که  شود  واقع  ساختمان  از  قسمتی  در  پمپ  کهدرصورتی-8-  الف-3-9-4

 .شود تفکیک ساختمان هایقسمت سایر از مناسب، طوربه  حریق برابر در

 .است مجاز ،  نشانی آتش یهاپمپ کنار در ساختمان بهداشتی آب توزیع تجهیزات نصب-9- الف-3-9-4

 .باشد مجهز مناسب تهویه به باید ژنراتور دیزل یا پمپ اتاق-10- الف-3-9-4

  اتصال   و  تخلیه  و   تست  شیر  فشار،  مانومتر  پرشرسوئیچ،  نظیر  مناسب،  پایش  و  کنترل  متعلقات  باید  خروجی  کلکتور  روی  بر-11-  الف-3-9-4

 .شود گرفته  نظر در دیافراگمی مخزن

 .شود انتخاب پمپ نامی  فشار  با متناسب باید  خروجی، کلکتور روی شده  نصب مانومتر  فشار محدوده-12- الف-3-9-4

 .شود گرفته نظر  در اینچ 1 حداقل سایز با شهر  آب انشعاب یک باید  پمپ، خروجی کلکتور  روی بر13- الف-3-9-4

 مخزن   اتصال  و   شهر   آب  انشعاب  نظیر  است،  ارتباط  در   مصرفی   آب  با   نحوی  به  نشانی آتش  آب  شبکه  که  ی هایقسمت  کلیه  در -14-  الف-3-9-4

 .شود استفاده دوتایی طرفهیک شیر از باید پمپ، ورودی کلکتور به مشترک

 طور به  باید  شبکه  از  شده  خارج  آب.  شود  گرفته  نظر  در  باید  اینچ  2  حداقل  سایز  با  تست  شیر  سیستم،  تخلیه  و  تست  جهت-15-  الف-3-9-4

 .شود هدایت و کنترل ایمن

 کلکتور   به  متصل  مناسب، ظرفیت با   دیافراگمی منبع یک  باید  ، ها پمپ عملکرد از ناشی  فشارهای و  ضربات  از جلوگیری جهت-16-  الف-3-9-4

 .شود گرفته نظر در خروجی

  شدن قطع  و افتادن  کار از. شوند مدار وارد درستیبه ها پمپ که  باشد  ایگونه به باید  نشانی آتش پمپ  هایسوئیچ پرشر  تنظیم-17-  الف-3-9-4

 .شود بعدی هایسوئیچ احتمالی افتادن کار از به منجر نباید اصلی پمپ سوئیچ

 .شود لحاظ پمپ انتخاب در و شده  محاسبه پمپ  مکش ارتفاع باید  پمپ  مکش قسمت کشیلوله هنگام در-18- الف-3-9-4

 مخازن - ب-3-9-4

  تواند می  حیطیم  شرایط  به  بسته  آن  قرارگیری  محل  و  بوده  چندلایه  اتیلنیپلی  یا  فلزی  نوع  از  تواندمی  نشانیآتش  آب  ذخیره  مخزن-1-ب-3-9-4

 .است بلامانع زمین در مدفون بتنی  منابع از استفاده . باشد متفاوت
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  زدگی یخ و   فیزیکی  صدمات  برابر  در  مناسب  شکل  به  باید  باشد،   داشته  قرار  جوی  عوامل  معرض  در  نشانی آتش  آب  ذخیره  منابع   اگر-2-ب-3-9-4

 .گردد محافظت

  اصول   رعایت  شرط  به  ساختمان  هایقسمت  سایر  و  خانه  پمپ  موتورخانه،  داخل   بام،  روی  بر  نشانی آتش  آب  ذخیره  مخزن  نصب-3-ب-3-9-4

 مواد   از  عاری باید   منابع  این  نصب   محل.  است  بلامانع  حریق  و   زلزله  یا  و عادی شرایط  در  سازه  توسط  وزن  تحمل  قابلیت  قبیل از  مرتبط  مهندسی

 تمهیدات   باید   همچنین  ( …و  اسپرینکلر  سیستم  نصب  با  مثال  عنوان  به)  گردد   محافظت  آتش   برابر  در  مناسب  ایگونهبه  یا  بوده   اشتعال  قابل 

 .گردد لحاظ ساختمان در مخزن  نصب محل سازه  در مناسب،

 .باشدمین مجاز نشانی آتش آب ذخیره مخزن تنها عنوان  به چاه  یا و  روباز منابع استخرها، از استفاده-4-ب-3-9-4

 روی   مناسب  ابعاد  با  روآدم  دریچه  یک  باید  مخزن،  تعمیرات  انجام  و  آب  ذخیره  میزان  از  آگاهی  مخزن،  وضعیت  بررسی  منظوربه-5-ب-3-9-4

 .باشد دسترس قابل  راحتیبه و  شده ایجاد مخزن بدنه

 .شود حفاظت کاملاً هاکرم  و حشرات آلوده، مواد نفوذ برابر در و بوده هوابند کاملاً بودن بسته زمان در باید مخزن یروآدم دریچه-6- ب-3-9-4

 مجاز  حد از  کمتر  به  مخزن  آب  سطح  کاهش  صورت  در  و شده  گرفته  نظر  در باید  مخزن،  آب  میزان  پایش   جهت  مناسب  تمهیدات-7-ب-3-9-4

 .شود ارسال حریق اعلام  سیستم به خطا سیگنال ، نشانیآتش سیستم نیاز مورد و

  آب   کل  بتوان   آب  شیر  کردن  باز  با  که  باشد  ایگونهبه  باید  لوله  این.  باشد  داشته  آب  تخلیه  لوله  نقطه،  ینترپایین  در  باید  مخزن -8-ب-3-9-4

  نباید   تخلیه  لوله  انتهای.  باشد  دیگر  تخلیه  نقطه  هر یا  کفشوی  از  دورتر و  بالاتر  سانتیمتر  15  دستکم باید  تخلیه  لوله  انتهای.  نمود  تخلیه  را  مخزن

 . شود محافظت خوردگی برابر در مقاوم  توری با  باید  و  بوده شیلنگ به اتصال قابل 

  دو  شامل)" جریان   برگشت  از  جلوگیری"  شیر  از  باید  باشد،  مشترک  نشانیآتش  آب  با  ساختمان  مصرفی  آب  مخزن  کهدرصورتی  -9-ب-3-9-4

 مکش   لوله  و   آب  مخزن  بین  تجهیز  این .  شود  استفاده  مخزن  به  نشانیآتش  شبکه  آب  برگشت   از  ممانعت  جهت  شیر کنترل(  دو   و   طرفهیک  شیر

 .گرددمی نصب پمپ

 .شوند نصب خود به مخصوص فنی  مشخصات با  متناسب افقی  یا عمودی  موقعیت در باید  طرفهیک  شیرهای -10-ب-3-9-4

  ملی   مقررات  شانزدهم   و   چهاردهم   مباحث   در   مندرج  بهداشتی  آب  مخازن  به  مربوط   نکات   کلیه  مشترک،  ذخیره  مخزن  اجرای  در- 11-ب-3-9-4

 .گردد رعایت  باید  ساختمان

   آب سطح کننده کنترل  برقی، شیرهای کارگیریبه.  باشد مکانیکی شناور شیر به مجهز باید مخزن ورودی انشعاب-12-ب-3-9-4

 (Level Control) نیست مجاز مخزن، شدن پر کنترل جهت دارد وجود هاآن نامناسب عملکرد یا  خرابی امکان که غیره و. 

 شود،  مشترک  مخزن  داخل  به  نشانی آتش  آب  شبکه  آلودگی   احتمالی  ورود  به  منجر  است  ممکن  که  انشعاباتی   و   اتصالات  کلیه- 13-ب-3-9-4

 . باشد دوتایی طرفهیک شیر به مجهز باید 

  داخلی   قسمت  در  که  شود  اجرا  و  طراحی  ایگونهبه  باید   مخزن  از  مکش   لوله  ، نشانیآتش  آب  پمپ راندمان  و   کارایی  حفظ  جهت-14-ب-3-9-4

 .آید عمل به جلوگیری (جریان شدن مغشوش) گردابه آمدن پدید  از و بوده ایگردابه ضد مکانیزم دارای مخزن

 .نماید  تأمین  را  ساختمان  آبی  حریق  اطفاء  سیستم  نیاز  مورد  آب  دبی   که  شود  انتخاب  ایگونهبه  باید   نشانی آتش  آب  مخزن  حجم -15-ب-3-9-4

  شده،   اخذ  انشعاب  سایز  به  بسته  توانمی  فاضلاب،  و  آب  اداره  از  نشانیآتش  آب  تأمین  مخصوص  کمکی  انشعاب  اخذ  صورت  در-16-ب-3-9-4

 .داد  کاهش را مخزن حجم

 .نمود جوییصرفه ،نشانی آتش آب ذخیره مخزن حجم در توانمی  سریع، واکنش اسپرینکلرهای از استفاده صورت در- 17-ب-3-9-4

 محاسبه  روش  با  متناسب  ایستاده  لوله  و  اسپرینکلر  هایسیستم  نشانیآتش  آب  مخزن  حجم  ،بلند مرتبه و خاص  هایساختمان  در- 18-ب-3-9-4

  هایلوله  و اسپرینکلر هایسیستم مصرف مجموع،  مخزن حجم.شودمی برآورد اسپرینکلر حرارتی حساسیت و محیط ریسک میزان ،ها لوله  سایز

 آب  تأمین  زمان  پروژه،  شرایط  به  توجه  با   تواند می  مسئول  قانونی   مقام.  شود  تعیین  دقیقه  30تا    15  زمان  حداقل   گرفتن  نظر  در  با   ایستاده

 .نماید الزام را تریطولانی

 

 هاتخلیه - پ-3-9-4

 .شوند مجهز تخلیه اتصالات به باید  نشانی آتش لوله ایستاده هایسیستم تمامی -  1-پ-3-9-4

 تم فراهم شود. سیس در اصلی تخلیه 1-11 شکل با  مطابق -  2-پ-3-9-4
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 دود الزامات کنترل 

 دود  برابر   در  شده  محافظت  پلکان  دوربندهای- 5- 9- 3

  شده   محافظت دوربند.  گیرد  قرار رعایت  مورد  بخش  این  ضوابط  باید   باشد،  لازم دود  برابر  در  پلکان  دوربندهای  محافظت   مبحث، این  در  که  جا  هر

 ضوابط  با   مطابق   آن،   بر  علاوه   که   است   8- 6- 3و    3-3-3-6-3ضوابط    با  مطابق  آتش   برابر  در   مقاوم   شده   دوربند  فضای  یک  شامل   دود،   برابر  در

 :است شده محافظت نیز دود نفوذ برابر در زیر های  روش از یکی وسیله  به بخش، این

 شده؛  تهویه لابی   یک تأمین -

 باز؛  خارجی بالکن یک -

 .مثبت  فشار ایجاد -

 خروج   الزامی  دوربندهای 3-6-3-3-3}

  بالاتر  را  بیشتر  یا  طبقه  چهار  که  قائم،  دوربندهای خروج.  شوند  دوربندی  حریق  موانع  با  باید  خروج  داخلی  های  شیبراه  و  خروج  داخلی  های  پله  راه

  ساعت دو  حداقل دارای سوختن قابل غیر  ساختارهای  با   باید آمیز،  مخاطره های   در تصرف  ها پله  راه و سازند  می  مرتبط یکدیگر به زمین تراز از

  یک   حداقل  دارای  باید  کنند،   مرتبط می  یکدیگر  به  را  زمین  تراز  روی  طبقه  چهار   از  کمتر  که قائم  خروج  دوربندهای. باشند  آتش  برابر  در  مقاومت

  دیگری   هدف   هیچ   برای  خروج،  راه   جز  به  نباید،  خروج  دوربند  .شود  نمی  محاسبه منظور این  در  ها  طبقه  نیم. باشند  آتش   برابر  در  مقاومت  ساعت

 . شود استفاده

 .شوند ساخته( آتش  مانع دیوارهای) 5-8-3 بخش الزامات با   مطابق  باید دوربندها 

 : ها  تبصره

 :نیست الزامی زیر موارد در پلکان دوربند

  بالاتر  طبقه  یک   فقط  و  است  10  از  کمتر  آن  تصرف  بار   که ،(:درمانی و مراقبتید )  و( :مخاطره آمیزخ )  های  تصرف  گروه   از  غیر  هایی   تصرف  در -1

 .قراردارد خروج تخلیه سطح از

  های  راه  های   بخش   تمام   آن  در   که  ، (سرباز(  های  استادیوم  و   تفریحی   های  پارک )   5جاری گروه  :ت5  - ت)  گروه  های   ساختمان  های  خروج -2

 .شوند می باز بیرون فضای  به کلی طور به خروج

  ،   سازمانی   غیرموقت  اقامتگاههای  ،   آپارتمانی  بناهای)  2:مسکونی گروه  2  -م)  تصرف  در  خواب  واحد  یا   تکی   مسکونی  واحد  داخل  های  پلکان -3

 )هتلها،متلها و مسافرخانه ها(( 2:مسکونی گروه 1 - م) گروه  های تصرف در خواب واحدهای و ( شراکتی( تفریحی های اقامتگاه و  ها ه خوابگا

 .باشند داشته مطابقت 2-6-8-3 بند شرایط با  که صورتی در شوند، نمی محسوب الزامی خروج راه جزو که هایی  پلکان -4

 .میشود  استفاده آنها از سازه این برای  تنها که  باز پارکینگ های سازه  در موجود های  پلکان -5

  بدون  توان  می  را  هستند  متوالی  طبقه  دو  کنندة   مرتبط  که  خروج  های  پلکان  درصد  50  حداکثر  ،( د)  و(  خ)  های  گروه  جز  به  هایی  تصرف  در-6

  دو   این  همچنین .  باشد  شده   تأمین  است،  دوربند   بدون  های  پلکان  دارای  که  کف  دو   هر  از  خروج  راه  دو   حداقل  که  آن  شرط  به  ساخت،  دوربند

 .باشند باز  دیگر های  کف  به نباید طبقه

  شده  تأیید خودکار بارندة  شبکة به نیز ساختمان کل و  سازند مرتبط را دوم و  اول طبقات فقط خروج راه داخلی  های  پلکان که صورتی در -7

 {.ندارد وجود خروج های  پلکان صد  در 50 محدودیت باشد،  مجهز

 

 دسترسی  1- 5- 9- 3

 مورد   عرض  با  برابر  باید   لابی  عرض  حداقل. باشد   باز  خارجی  بالکن  یک  یا   لابی  یک  طریق  از  باید   دود  برابر  در  شده   محافظت  پلکان  به  دسترسی

 خروج   پیمایش  جهت  در  متر 8/1  حداقل  باید  نیز  آن  طول  و  باشد  متر  سانتی  110  از  صورت نبایدکمتر  هر  در  ولی  باشد،  آن  به  منتهی  کریدور  نیاز

 .  باشد

  مسکونی،   واحدهای)  تصرف  قابل  فضاهای  صورت  هر  در.    ندارد  وجود  لابی  طریق  از  دسترسی  به  نیاز  مثبت،  فشار  روش  از  استفاده  صورت  در

 .شود باز پلکان به مستقیم صورت به نباید...(  اداری، تجاری،
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 ساختار 2- 5- 9- 3

 دارای  آتش  موانع  وسیله  به 8-6- 3و    3-3-3-6- 3بندهای  ضوابط  با   مطابق  باید  آن  به  مربوط  لابی  و   دود   برابر  در   شده   محافظت   پلکان   دوربند

 برابر  در  مقاومت  ساعت   2  حداقل  آتش  مانع  دیوارهای  با   باید  لابی  همچنین.  شود  جدا  بقیه ساختمان  از  آتش  برابر  در   مقاومت  ساعت   2  حداقل

 درجه  الزامات  با   مطابق  باید  باز  خارجی  بالکن  ساختار.    نیست  مجاز  خروج  برای  نیاز  موارد  از  غیر  بازشو  هیچگونه  ایجاد.  شود  جدا  پلکان  از  آتش

 .شود ساخته( 8-3)فصل کف های مجموعه برای  آتش برابر در مقاومت بندی

 آتش  برابر  در  مقاوم درهای 3- 5- 9- 3

 چنانچه .  باشد  دود  کاشف  به  متصل  شوی  خودکاربسته   شویا  خودبسته  نوع  از  باید  دود  برابر  در  شده  محافظت  پلکان   دوربند  در  واقع  آتش  درهای

 شوی  بسته  خودکار  درهای  تمام  دود،  کشف  سیستم  شدن  فعال  صورت  در  باشد،  شده  استفاده  دود  کاشف  به  متصل  شوی  بسته  خودکار  درهای  از

 .شوند بسته باید  طبقات تمام در دود  برابر در شده  محافظت دوربند

 طبیعی  تهویه  راهکار 4- 5- 9- 3

 .  است شده ارائه 2-4-5-9-3و  1-4-5-9-3 بندهای در  دود برابر  در پلکان  محافظت برای طبیعی تهویه راهکار به مربوط مقررات

 بالکن  درهای 1- 4- 5- 9- 3

  مقاومت ساعت 5/1 حداقل دارای باید دوربند  و بالکن بین درآتش گیرد، می صورت باز خارجی بالکن طریق از پلکان به دسترسی که صورتی در

 .  باشد آتش برابر در

 طبیعی  تهویه  با   لابی 2- 4- 5- 9- 3

 سطح  مربع  متر 5/1  حداقل  دارای  باید   لابی  این   شود،  گیری  بهره  دود  برابر  در  پلکان  محافظت   برای  طبیعی  تهویه  با  لابی   یک  از  که  صورتی  در

  و  کریدور بین  "آتش  در"  حالت،   این  در .  (2-5-9-3  شکل  ) .باشد  عمومی  معبر  یا   خارجی   حیاط  یک   سمت  به  خارجی  دیوار  یک در  بازشو  خالص

  آتش   برابر  در  مقاومت   دقیقه  20  حداقل   دارای  باید   پلکان  به  لابی   در  همچنین.  باشد   آتش   برابر   در  مقاومت   ساعت 5/1  حداقل   دارای  باید   لابی 

 .باشد

 تهویه دارای  هگارگذ سیلهو بهدود  برابر در   ن پلکا بنددور  محافظت: 1-5-9-3شکل 

 طبیعی تهویه با   هگارگذ سیلهو بهدود  برابر در   ن پلکا بنددور  محافظت: 2-5-9-3 شکل

 ر وکرید محافظت طریقدود از  برابر در   ن پلکا بنددور  محافظت: 3-5-9-3 شکل
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 ساعت 2 حداقل دارای باید نیز پلکان خارجی دیوار نبوده،  مجاز پلکان  دوربند  خارجی دیوار در گشودگی تعبیه حالت این در که شود توجه

 . نیست قبول قابل   مجاور مالکیت مرز فاصله ضوابط علت به مقاومت این تقلیل و  باشد آتش برابر  در مقاومت
 

 مکانیکی  تهویه  راهکار 5- 5- 9- 3

 . شود رعایت باید 3-5-5-9-3تا  1-5-5- 9-3 بندهای مقررات دود،  برابر در پلکان محافظت برای مکانیکی تهویه با  لابی  از استفاده صورت در

 لابی   درهای 5-1- 5- 9- 3

  ساعت 5/1  حداقل   دارای  باید   لابی   و   کریدور  بین  "  آتش   در "  دود،   برابر  در  پلکان  محافظت   برای  مکانیکی   تهویه  با   لابی   از  استفاده  صورت  در

 .باشد آتش برابر در  مقاومت دقیقه 20 حداقل دارای  باید پلکان به  لابی در همچنین. باشد آتش برابر  در مقاومت

 حریق   زمان  در  لابی  تهویه 2- 5- 5- 9- 3

  و   ورود   سیستم  شدن  فعال.  باشد  ورودی   هوای  درصد   150  از  کمتر  نباید   هوا  خروج.  شود  تأمین   باید   دقیقه  در  لابی   هوای  تغییر  بار  یک   حداقل

  محدوده  در  باید  ورودی هوای دریچه.   گیرد صورت شوند،  می  استفاده منظور این برای فقط  که مجزا  های کانال طریق از باید  لابی  از هوا خروج

 فاصله   و بوده لابی  درهای  درگاه  نعل  تراز  از  بالاتر   آن  بالایی   لبه  که  شود  نصب  ای  گونه  به  باید   هوا  خروج  دریچه. شود  نصب   کف  متری  سانتی   15

  برای   کننده  کنترل  دمپرهای   از  استفاده .  کنند  مسدود  را  هوا  کانال  بازشوهای  نباید  باز   حالت   در  درها  . باشد  متر  سانتی  15  حداکثر  سقف  با  آن

 .نیست الزامی اما  است، مجاز طرح نیاز صورت در هوا  کانال بازشوهای

  به  نپلکا  خلدر دا  اهو  مثبت  رفشا  که  ریطو  به  ، باشد   اهو  تأمین   از  یش ـب  ا وـه  هـتخلی  ا ـت  تـسا  زم لا  اـینجدر ا:    3)توضیح از راهنمای مبحث

  گیدسا به راتمقر بلکه  ه،نشد ئهارا رفشا فختلا ا املزا قلاحد که دنمو توجه باید    دوـنشوارد  رفشا با  پلهراه  خلدا به دهلوآ ایهوو   ه نیامد دجوو

 ( .کند می ویزـتجرا  هـتهوی طـتوس ایهو تغییر خنر یک

 

 ( سقف  تا   درگاه  نعل فاصله)  دود  تله  3- 5- 5- 9- 3

  درهای  درگاه نعل از بالاتر متر  سانتی 50 حدقل  باید  راهرو سقف افراد، قد از بالاتر ارتفاع در حرارت و  دود صعود برای فضایی تعبیه منظور به

 .باشد  لابی
 

 پلکان فشار  ایجاد  راهکار 6- 5- 9- 3

  ایجاد از توان   می  شده، تهویه لابی یا باز بالکن راهکارهای جای به باشد،  شده تأیید خودکار بارنده شبکه به مجهز ساختمان تمام که صورتی در

 .باشد پاسکال 90 حداکثر تا 25 حداقل بین باید  پلکان داخل مثبت فشار صورت این در  . نمود استفاده پلکان در مثبت فشار

 

 
 

 مکانیکی:لابی با تهویه 2-5-5-9-3شکل 
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 تهویه  تجهیزات  شدن  فعال 7- 5- 9- 3

  تأیید   محل  در  طبقه  هر  تراز  در  شده  نصب  دود   های  کاشف  وسیله  به  باید  6- 5-9-3و    5-5-9-3  بندهای   در  شده   بیان  الزامی  تهویه  تجهیزات

 به  مربوط  شو  بسته  خودکار  درهای   کننده  بسته  وسیله  که  صورتی  در .  شوند  فعال   دود   برابر  در   شده   محافظت  دوربند   به  ورودی   نزدیک   در  شده

 .گردد فعال   باید نیز تهویه مکانیکی تجهیزات  شود،  فعال برق  قطع یا  دود کشف سیستم از فرمان  دریافت  اثر بر لابی یا  پلکان شفت درهای

 تهویه  های  سیستم 1- 7- 5- 9- 3

 کنترل،  کشی   سیم  تجهیزات،.  باشد  ساختمان  تهویه  های  سیستم  سایر  از  مستقل باید دود  برابر در  شده  محافظت دوربندهای  تهویه  های  سیستم

 :باشد زیر موارد از یکی  با   مطابق باید  کشی  کانال  و برق کشی سیم

  متصل   پلکان  دوربند   فضای  به  مستقیم  طور  به  و  گیرد  قرار  ساختمان  خارج  در  باید   کشی   کانال  و   برق  کشی   سیم  کنترل،  کشی   سیم  تجهیزات، -1

 .شود متصل آن  به آتش برابر در مقاومت   ساعت 2  حداقل  با آتش موانع  با شده محصور  کشی کانال وسیله به یا و  باشد

 از   مستقیم  هوا خروج  و ورود  مجرای  و   گرفته  قرار پلکان  دوربند   فضای   داخل باید  کشی کانال  و   برق  کشی   سیم کنترل،   کشی   سیم  تجهیزات، -2

 .گیرد صورت آتش برابر در مقاومت ساعت  2 حداقل با  آتش  موانع با شده محافظت کشی  کانال یک طریق از یا ساختمان، بیرون

  شامل   ساختمان،  بقیه  از  که  شرطی  به  گیرد،  قرار  ساختمان  داخل  در  تواند  می  لکشی  کانا   و  برق  کشی  سیم  کنترل،  کشی  سیم  تجهیزات، -3

 . باشد شده  جدا آتش برابر در مقاومت ساعت 2 حداقل  با آتش موانع با   مکانیکی، تجهیزات دیگر

 :هستند استثناء زیر موارد ها؛  تبصره

 .باشند آتش  برابر در مقاومت دقیقه 90 های   کابل دارای که  برق   های کشی سیم و کنترل  های  کشی سیم -

 .باشد  شده  پوشیده  بتن متر سانتی  5 حداقل با  کشی  سیم که  جایی در -

 اضطراری   برق  نیروی 2- 7- 5- 9- 3

 . شود مراجعه  4-4-10-3 بند به  اضطراری برق  نیروی ضوابط برای

 دود  برابر  در  آسانسور شفت  محافظت  برای  فشار  تنظیم  راهکار 6- 9- 3

  ایجاد از آسانسور، لابی تعبیه جای به  دود، نفوذ برابر در آسانسور شفت محافظت  برای  1-10-6-8-3 بند از 4 شماره استثنای طبق چنانچه

  باید ورودی هوای. باشد   پاسکال 67  تا 25 بین باید  چاه  در مثبت فشار.  نماید  تطابق بند  این الزامات با  باید  شود، استفاده شفت در مثبت فشار

 .باشد داشته فاصله هوا خروج  سیستم هرگونه  با متر 6 حداقل که طوری به شود، تأمین تمیز محل یک از و ساختمان بیرون از

  که کانال سیستم هرگونه.  شود محافظت  آتش، برابر در آسانسور شفت مقاومت با برابر حداقل ای درجه با باید مثبت فشار هوای داکت سیستم

 سیستم. شود محافظت است، الزامی آسانسور شفت برای که آتش برابر در مقاومت  بندی درجههمان   با باید باشد  فشار تنظیم سیستم از جزئی

 .باشد مجزا آسانسور شفت هر برای  باید فن

. شود محافظت آسانسور شفت به مربوط آتش  برابر در  مقاومت الزامات با مطابق باید  مثبت فشار سیستم برای شده فراهم فن سیستم همچنین

 .کند خاموش خودکار طور به را آن دود  کاشف  شود، فن سیستم داخل دود  چنانچه تا باشد مجهز دود کاشف  به باید فن سیستم

 :نماید مطابقت زیر شرایط  از یکی با باید فن سیستم ظرفیت

 باشد؛  داشته را آسانسور چاه درِ  هر برای( دقیقه بر مکعب فوت 1000)  ثانیه بر مکعب متر48/0 حداقل ظرفیت برای تنظیم قابلیت-

 .باشد رسیده ساختمان کنترل  قانونی مرجع تأیید  به که  باشد شده  ثبت مشخصات با  مهندسی طراحی و محاسبات دارای -

 فشار   تنظیم  سیستم   سازی   فعال 6-1- 9- 3

 .شود فعال آسانسور  لابی دود  های کاشف یا ساختمان حریق اعلام  سیستم شدن فعال با  باید آسانسور مثبت فشار سیستم

 خاص  های ساختمان و فضاها ضوابط 3-11
 دود  کنترل  سیستم 5- 2- 11- 3

 ساختمان   شرایط  با  مناسب  مهندسی  طراحی  از  باید  سیستم  این.  شود  نصب  باید  دود  تخلیه  نوع  از  دود  کنترل  سیستم  یکساختمانهای خاص()در  

 حرکت  که  باشد   نحوی  به  باید  دود  کنترل  سیستم  عملکرد.  کند  تخلیه  ساختمان  از  بیرون  به  را  دود  سوزی،  آتش  وقوع  صورت  در  و  بوده  برخوردار

 .نماید حفظ برداری بهره قابل  شرایط در را  خروج مسیرهای  و کند  محدود  را  سوزی آتش وقوع فضای  در دود

  قابلیت   دو   هر   از  باید  سیستم.  باشد  دود   کنترل مستقل  سیستم  یک   دارای  باید  بخش   هر 4-2-11-3  بند   طبق ساختمان  بندی   تقسیم  صورت  در

 .باشد  دسترس  در  نشانی  آتش   عملیات  نیروهای  برای  سادگی  به باید  سیستم دستی  اندازی  وسیله راه. باشد  برخوردار  دستی  و  خودکار  اندازی  راه
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 ظرفیت.  باشد  سوزی  آتش   وقوع  بخش  در  اسپرینکلر  شبکه  افتادن  راه  طریق  از  هم  و   دود  کاشف  طریق  از  هم  باید   سیستم  خودکار  اندازی  راه

 شرایط   برای  و  بوده   ساختمان  ملی  مقررات  چهاردهم  مبحث  ضوابط  با  مطابق  باید   معمولی   شرایط  در  ها   پارکینگ  برای  دود  خروج  و  هوا  تأمین

 .باشد شده اجرا و طرح BS7346یا  NFPA92 المللی بین معتبر استانداردهای  اساس  بر ملی  دستورالعمل تهیه هنگام تا حریق

 دود   کشف  های   سیستم  نصب  6- 2- 11- 3

 :شود نصب زیر های محل از یک هر  در  دود کاشف یک  حداقل باید 

 مشابه های اتاق و آسانسور تلفن، الکتریکی، مکانیکی، تجهیزات  های  اتاق  -1

 آسانسورها لابی -2

 برای دسترس قابل مکانی  در و  کند می  تأمین را طبقه یک از بیش هوای  که تهویه سیستم هر در تخلیه و اصلی برگشتی هوای پلنیوم در -3

 .پلنیوم به هوا کانال آخرین اتصال از بعد تعمیرات

 سیستم  برگشتی هوای (HVAC) یا طبقه  دو به (پلنیوم)  فشار پر محفظه  یا مجرا یک از که رایزر یا عمودی کانال یک به  اتصال محل هر در -4

 .دهد می سرویس بیشتر مطبوع تهویه  و هوا تخلیه گرمایش، های

 دود   برابر  در  شده  محافظت  دوربندی 2- 8- 2- 11- 33

  با مطابق آتش  برابر در مقاوم دوربند بر باید علاوه باشد،  تر پایین خود به مربوط خروج تخلیه تراز از متر 9از  بیش که  الزامی خروج پلکان هر

 .باشد شده  محافظت نیز دود نفوذ برابر در باید 8-3و  6-3 های  فصل الزامات

 همجوار   های   اتاق با  ارتباط 6- 3- 11- 3

 خواب   اتاق  مانند )  هایی   اتاق   چنین  وجود  صورت  در  و  نیست  مجاز  شود،  استفاده   خوابیدن  برای  که   اتاقی   به  پارکینگ  از  مستقیم  بازشوی  ایجاد

 گرفته  نظر  در آتش برابر  در مقاومت ساعت یک  مقاومت با جداکننده دیوارهای با ورودی پیش  فضای یک باید (  قبیل این از و سرایداری نگهبان،

 .باشد متر 2/1در 2/1حداقل باید ورودی  پیش ابعاد.شود

 بسته   های  پارکینگ  تهویه 7- 3- 11- 3

 تهویه دارای سوزی، آتش از ناشی گازی های فرآورده  سایر و دود خروج منظور به  باید نباشد،  باز نوع از مقررات، تعریف طبق پارکینگ، چنانچه

 .باشد بخش این الزامات با  مطابق  مکانیکی،  یا طبیعی

 طبیعی  تهویه 7-1- 3- 11- 3

 برای باز های قسمت کلی  مساحت. شود  تأمین پارکینگ تراز هر برای سقف، یا ها درجداره دائمی  باز  های قسمت طریق از باید  طبیعی تهویه

  با برابر  حداقل باید  طبیعی تهویه
1

40
 مقابل دیوار  دو در  مساوی طور به باید ازآن نیمی  حداقل بین این از که  باشد،  تراز همان در کف مساحت  

 اندازه به  حداقل یعنی ) شود توزیع یکدیگر
1

160
 .(مقابل های دیوار از هریک  در کف مساحت  

 مکانیکی  تهویه 2- 7- 3- 11- 3

 هوای تخلیه ظرفیت. باشد مکانیکی تهویه سیستم یک به مجهز  باید باشد،  فوق  در مذکور شرایط با  طبیعی تهویه فاقد پارکینگ که صورتی در

  تا حریق شرایط برای پارکینگ مکانیکی   تهویه سیستم. باشد ساختمان ملی مقررات چهاردهم  مبحث با  مطابق  باید عادی  شرایط در پارکینگ

 .گردد اجرا و طرح تهیه BS7346یا  NFPA92 استانداردهای  اساس بر باید ملی دستورالعمل  هنگام

 .باشد خود به مربوط ظرفیت تهویه به قادر یک هر که طوری به  شود، تقسیم بخش  دو به حداقل باید  پارکینگ تهویه سیستم

 خودکار  بارنده  شبکه  و  حریق اعلام   سیستم 7-3- 3- 11- 3

   (NFPA13)معتبر    استانداردهای  اساس  بر  شده  تأیید  خودکار  بارنده  شبکه  و  خودکار  حریق  اعلام  سیستم  به  مجهز  باید  بسته  های  پارکینگ

 کنترل   و   پروانه  صدور  مرجع  همچنین.  باشد  مهندسی  اصول  ومعتبر    استانداردهای  اساس  بر  باید  خودکار  بارنده  شبکه  اجرای  و  طراحی.  باشند

 .نماید مطالبه را کربن  منوکسید گاز خطر اعلام و کشف سیستم نصب تواند  می  ها ن ساختما این برای ساختمان

 مکانیکی  تهویه  سیستم  شدن  فعال 7-4- 3- 11- 3

 تهویه  سیستم  شدن  فعال .  نماید  کار  به  شروع  طبقه،  آن  یا  بخش  آن  اسپرینکلر  شبکه  شدن  فعال  صورت  در  باید  پارکینگ،  مکانیکی  تهویه  سیستم

 .گیرد صورت طبقه آن یا  بخش آن( دود کاشف نوع از) خودکار حریق اعلام و کشف سیستم یک وسیله به تواند می  همچنین مکانیکی،

 تغذیه  منبع 5- 7- 3- 11- 3

 منبع قطع صورت در که نحوی به باشد،  مطمئن اضطراری تغذیه منبع دارای  باید حریق شرایط برای پارکینگ تهویه های  سیستم یا سیستم

 .گردد تغذیه اضطراری برق  نیروی سیستم از اصلی،  برق 
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 1پیوست 

 تهویه و کنترل دود سامانه های طراحی راهنمای 
 )روش سرانگشتی(:دود محافظت شده در برابر  های پلکان  مثبت فشار  های سامانه- 1- 1- پ

 .شودمیبه ازای هر درب تعیین   دود پلکان محافظت شده در برابرمقدار دبی  در این روش

 (فوت 100 )  متر 30 پلکان ارتفاع تا تزریق از یک نقطه-1-1-پ

 

 1- 1- پ شکل 

 . (توصیه) دریچه یک طبقه سه هر (فوت 100 )  متر 30 بیش از ارتفاع برای پلکان تزریق از چند نقطه-2-1-1-پ

 
 2- 1- پ شکل 

 

  کشی کانال  فشار مثبت برای حالت فن تزریق مستقیم و بدون در نظر گرفتن افت فشار ناشی از  فنهوادهی  ظرفیت    سرانگشتیمقادیر  - 3-1-1-پ

 : باشدمی 3-1-پواحد بر مبنای جدول   24زیر  هایساختمانمتر و   30در پلکان زیر 

 
 3- 1-پ جدول 
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در   کشیکانال فشار مثبت برای حالت فن تزریق مستقیم و بدون در نظر گرفتن افت فشار ناشی از فشار فن سرانگشتیمقادیر - 4-1-1-پ

 : باشدمی 4-1-پ واحد بر مبنای جدول  24زیر  های ساختمانمتر و  30پلکان زیر 

 

 
 4-1-پ جدول 

افت فشار ناشی از  باید میزان    کشیکانالای  مربوط به حالت فن تزریق مثبت بوده و در صورت استفاده از روش شبکه  4-1-1-پ مقادیر جدول  

 نیز در آن لحاظ شود. هادریچهالات و  ، اتص  ها کانال

 

 نکات طراحی- 2- 1- پ

 از بالا به پایین و یا از پایین به بالا اجرا شود .  تواندمیی خروجی هاپلهاجرای سیستم هوای تحت فشار -

  های بخشرفت ، برگشت و تخلیه سایر    بخشی از سیستم هوای  کنندهتأمیننباید به عنوان    ها خروجیو سایر    ها رمپ، راهروها ،    هاپلهراهاز  -

 ساختمان استفاده شود . 
  گیرندمیمتر زیر سطح تخلیه قرار    7از    کمتر از دو طبقه و یا کمتر  ها آنو تعداد    باشند می  زیرزمینی خروجی که تنها مربوط به طبقات  هاپلهراه-

 ، باید تحت فشار مثبت سیستم تعویض مکانیکی هوا قرار گیرند . 

  های درب بر اساس شرایط ساختمان ، تعداد    ، محاسبات بایدواحد    24بالای  هایساختمان متر و    30  بیش ازبا ارتفاع پلکان    هایساختماندر  -

 مجاز نیست . سرانگشتیمحاسبات    انجام شده و استفاده از تأثیرگذاراز و سایر پارامترهای ب

 

 : هاپارکینگالزامات تعویض هوا برای  - 3- 1- پ

 :روزانه  تهویه  هایروش- 1- 3- 1- پ

 طبیعی   هوای  تعویض  دارای   هایپارکینگ- الف   - 1- 3- 1- پ

 . )درصد  25/1  (  شوند   توزیع  یکدیگر   مقابل  دیوار  دو  در  مساوی   طوربه  آن  از  نیمی  حداقل وجود داشته باشد و    کف  مساحت  درصد   5  برابر  ییبازشو

 هاپارکینگ طبیعی  و  مکانیکی  هوای   تعویض - ب  -1-3- 1پ

  در   بار  3  میزان  به  هوا  تعویض  قابلیت  با   مکانیکی  تهویهو    باشد  تراز  همان  در  کف  مساحت%    5/2  حداقل  طبیعی  تهویه  بازشوهای  کل  مساحت

 را داشته باشد.   ساعت

 

 هاپارکینگ  مکانیکی  هوای   تعویض - 2- 3- 1- پ

بودن خودرو و حضور انسان ، میزان غلظت    سیستم تعویض هوای خودکار پارکینگ و گاراژهای بسته باید به نحوی کار کند که در هنگام روشن

فوت   0/ 75  )  کف  مترمربعلیتر در ثانیه بر    4تعویض هوا باید قابلیت تعویض هوای تا    باشد . سیستم PPM 25 در هوا کمتر از   کربن  مونوکسید

در صورت کاهش آلاینده ،   تواندمیسیستم  را دارا باشد . ظرفیت این (ساعت در بار 6 میزان به هوا تعویضیا  مربع کففوت بر  مکعب در دقیقه

 کف ، کاهش یابد .   مترمربعلیتر در ثانیه بر  25/0 کمدستبا کنترل خودکار تا 

 :پارکینگ  دود  کنترل  روش- 3- 3- 1- پ

 تهویه  دارای  ،سوزیآتش  از  ناشی   گازی  هایفرآورده  سایر  و   دود  خروج  منظوربه  باید  نباشد،  باز  نوع  از  مقررات،  تعریف   طبق  پارکینگ  چنانچه

 .باشد بخش این الزامات با مطابق مکانیکی  یا طبیعی
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.  شود  تأمین  پارکینگ  تراز  هر  برای  سقف  یا  هاجداره  در  دائمی  باز  هایقسمت   طریق  از  باید  طبیعی  تهویه:  طبیعی  تهویه- الف-3- 3- 1- پ

  با   برابر  حداقل   باید   طبیعی  تهویه  برای  باز  هایقسمت  کلی   مساحت
𝟏

𝟒𝟎
  از   نیمی  حداقل  بین  این   از  که  باشد،   تراز  همان  در  کف   مساحت(%  5/2)  

  اندازه به حداقل  یعنی) شود توزیع یکدیگر مقابل  دیوار  دو در مساوی طوربه  باید آن
𝟏

𝟏𝟔𝟎
 (.مقابل  دیوارهای از هریک در کف مساحت(% 25/1) 

 

 :مکانیکی تهویه- ب- 3- 3- 1- پ

مرتبه تعویض هوا در ساعت مجهز ده  سیستم کشف کننده دود با    ی بسته و سرپوشیده باید به سیستم تخلیه دود مکانیکی متصل بههاپارکینگ

 . باشند 
  این  حریق،  زمان  در.  باشد  داشته  را  طبقات  تمامی   هوای  تعویض  بار  6  حداقل  انجام   توانایی  بایستی  سیستم  عادی،  شرایط  در  ضوابط،  به  توجه  با

 هوای درصد    75تا  50  معادل  باید  جبرانی  هوای  مقدارو    باشد  ساعت  در  دیده  حادثه  طبقه  هوای  تعویض  بار  10  معادل  بایستمی  حداقل  قدرت

 نظر  در شده تخلیه هوای%  50 معمولاً جبرانی  هوای مقدار محاسبات این در که باشد منفی همواره پارکینگ فشار  به توجه با و بوده شده تخلیه

 . شودمی گرفته

 

 :نکات زیر در تهویه مکانیکی پارکینگ باید مورد توجه قرار گیرد
،    ها پلهراه از  -الف رفت ، برگشت و تخلیه سایر   بخشی از سیستم هوای  کننده تأمیننباید به عنوان    هاخروجیو سایر    هارمپ، راهروها 

 . (روزانه تهویه استثناء به ها سیستم  سایر از )مستقلساختمان استفاده شود هایبخش

بر آن باید یک سیستم دستی   خودکار و با سیستم هشداردهنده آتش در ساختمان فعال گردد . علاوه  صورتبهسیستم تخلیه دود باید  -ب

 گردد .  بینیپیشآن در اتاق مرکز کنترل ساختمان  سازیفعالجهت 

تخلیه دود   هایدریچه متر از  5 شود و محل ورود هوا نباید کمتر از تأمینمستقیم از هوای خارج  صورتبهدریافتی از بیرون باید هوای -پ

 .    پارکینگ توزیع گردد مناسب در کل سطح صورتبهفاصله داشته باشد . هوای ورودی باید  

ورودی هوای تغذیه فاصله   هایدریچه متر از    5مستقیم به خارج تخلیه شود و محل آن نباید کمتر از    صورتبههوای تخلیه شده باید  -ت

 داشته باشد . 

 fpmتوجه به حداکثر سرعت   باو  ( مرتبه تعویض هوا  دهبر اساس دبی زمان تخلیه )  هاپارکینگتخلیه دود در  هایکانالمحاسبه ابعاد -ث

برای انشعاب طبقات باید دمپر موتوری دیده شود)استفاده از دمپر دستی و آتش مجاز نیست( که دمپر طبقات بدون   .انجام شود  2400

دستیابی به   منظوربه.  باشندمی  دمپر  بدون  و   مرغی تخم  شانه  نوع  از  ها دریچه  تمام شوند.  خودکار بسته می  صورتبهحریق در زمان حریق  

ها نیز به شکلی باشد که پیوستگی جریان ها باید پراکندگی مناسبی داشته باشند.چیدمان جت فنه گردش هوای مناسب و یکنواخت دریچ

 هوا تا حد امکان رعایت شود. 

 باشند.  F300باید مقاوم در مقابل حریق یا کلاس  هافنهای تخلیه و جت فن-ج
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 2پیوست 

 انبارها در اسپرینکلر هایسیستم
 :انبارها  در  اسپرینکلر  هایسیستم  کلی  الزامات- 2- پ

 :گیرد قرار مدنظر زیر موارد دبای   انبارها در اسپرینکلر هایسیستم طراحی برای

 .گردد مشخص هاآن انبارش روش و  شده انبار کالاهای و اجناس نوع-

 .گردد تعیین مرتبط ( clearance )مجاز فواصل و  ساختمان ارتفاع انبارش، ارتفاع-

 .گردد  رعایت انبارها  کلی الزامات-

 .شود انجام سیستم طراحی مناسب اسپرینکلر انتخاب و  شده ذکر موارد با  متناسب-

  بدون)  راکد   پلاستیکی  هایپالت  ،(کالا  بدون)  راکد  چوبی  هایپالت  انبارهای  ای  بر  اسپرینکلر  هایسیستم  طراحی  الزامات  کالاها  انبارش  روش

 فصول  در   کاغذ  هایرول  انبار  و  ماشین  لاستیک   انبار  رک،  انبار  قفسه،  درون  جعبه،  درون  پالت،  روی  انبارش  صلب،  توده  متفرقه،  انبار  ،( کالا

 .گرددمی  ارائه  انبارش  روش  هر  خصوص  در  توضیحاتی  ،  بیشتر  آشنایی  جهت  که  است،  شده  ارائه NFPA13(2016) استاندارد  ستم  بی  تا  دوازدهم

 :( Idle Wood Pallets ) راکد چوبی  هایپالت -1-2-پ

 حریق اطفاء عملاً  و رسید خواهد سوختن حال در سطوح به کافی اکسیژن راکد، چوبی هایپالت سوختن قابلیت و  هندسه به توجه با

 .شوند انبار رک درون یا زمین روی ندتوانمی چوبی هایپالت.  شد خواهد مواجه  جدی چالش با

 
 ( Idle Plastic Pallets ): راکد  پلاستیکی های پالت-2-2-پ

 قابلیت  به دلیل که تفاوت این با است معتبر هم   پلاستیکی هایپالت برای  راکد، چوبی هایپالت سوختن  برای شده ارائه توضیحات

 .بود خواهد دشوارتر حریق اطفاء چوب، به نسبت پلاستیک بالاتر سوختن

 
  (Miscellaneous ) :متفرقه انبار-3-2-پ

 :گرددمی اطلاق باشد دارا را زیر شرایط تمامی  که انباری به متفرقه انبار

 .باشد (فوت  12 )  متر 7/3 تا انبارش ارتفاع-1
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 ( است یافته اختصاص خام  مواد یا  نهایی  کالای انبارش به که تولید خط از بخشی مانند ). باشد تصرفات  سایر از قسمتی انبار-2

  .نباشد  اسپرینکلر  سیستم  پوشش  تحت)  مربع   فوت  4000(    مترمربع  372  از  بیشتر  یا   ساختمان  مساحت%    10  از  بیشتر  انبارش،   مساحت-3

 (است تربزرگ  که هرکدام)

  فاصله   آن  با  (فوت  25  )  متر  7/    6  حداقل  باید  دیگر  توده  و  باشد   (مربع  فوت  1000  )  مترمربع  93  از  بیشتر  دنبای   کالاها   توده   هر  مساحت)-4

 .باشد داشته

 
 : ( Solid Piled ) صلب توده انبارش-4-2-پ

 .شوندمی نگهداری و شده  داده قرار یکدیگر روی بر کالاها روش، این در

 
 .شوندمی نگهداری  (Unstable) ناپایدار و ( Stable) پایدار صورت دو به کالاها عمدتا 

  نامیده  پایدار  نباشد،  محتمل  حریق،  اوایل  در  هاآن   بین  عمودی  فواصل  رفتن  بین  از  و  اجناس  فروریختن  که  باشد   ایگونهبه  کالاها   چیدمان  اگر

  باشد،  محتمل  بسیار  حریق،  اوایل  در  هاآن  بین  عمودی  فواصل  رفتن  بین  از  و  اجناس  فروریختن  که  باشد  ایگونهبه  کالاها  چیدمان  اگر  و  شده

  به  ناپایدار  و  پایدار  حالت   بین  گیریتصمیم  اما   ، ریزندمی  فرو   حریق  اثر  در  نهایتاً   اجناس   هایتوده  تمامی   طورکلی به.  شودمی  نامیده   ناپایدار

  بند   و  ریسمان  از  استفاده  و  محفظه  یا  کارتن  درون  کالای  وزن  ،  محفظه  یا  کارتن  اشتعال  قابلیت  و  استحکام  ضخامت،  مثل  زیادی  پارامترهای

.  است  "حریق  گسترش  محض  به"  کالاها  فروریختن  به  توجه  حالت،  تشخیص  در  کلیدی   نکته.  است  وابسته  ها،   محفظه  یا   ها  کارتن   بستن  جهت

 .شودمی  برده بکار قفسه درون و جعبه  درون پالت،   روی صلب، توده انبارش برای ناپایدار و پایدار وضعیت

 : ( Palletized ) پالت روی انبارش-5-2-پ

 .شودمی فراهم  اجناس بین افقی فاصله که ایبگونه پالت روی اجناس کردن انبار
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 :( Bin Box ) جعبه درون انبارش-6-2-پ

 کمک(بدون یا )  با  هاجعبه . است راهرو سمت به جعبه هر باز قسمت که  کارتن یا  فلز ،از چوب شده  ساخته وجهی پنج  هایجعبه 

 .باشد  نداشته وجود ایفاصله اصلاً یا   بوده کوچک بسیار هاآن بین فاصله که  گیرندمی قرار طوری سازه،

 
 

 : ( Shelf Storage ) قفسه درون انبارش-7-2-پ

 75 حداقل عرض به راهرویی با   مقابل ردیف از که (اینچ  30 ) سانتیمتر 75 تا حداکثر عمق  با یهای سازه در اجناس نگهداری

 .اندگرفته فاصله (اینچ 30 ) سانتیمتر

 
 :  (Back to Back Shelf Storage ) پشت به پشت قفسه انبارش-8-2-پ

 حداکثر و قرارگرفته یکدیگر پشت به پشت صورتبه و  بوده (اینچ 30 ) سانتیمتر 75 تا حداکثر هریک  عمق بیشترین که قفسه دو

 .باشد (فوت 15 )  متر 4/  6 ها آن  در انبارش ارتفاع
 

 :( Rack Storage )رک انبار-9-2-پ

 .دارندمی  نگه را کالاها که مورب  و عمودی  ، افقی  اعضاء از ترکیبی

 :گردندمی بررسی رک، انبارهای طراحی در  پرکاربرد اصطلاحات از برخی  بخش، این در
 

 : (Open Rack ) باز رک-10-2-پ

  اگر. باشدمی (مربع فوت 20) مترمربع 1/   9 حداکثر آن مساحت باشد، داشته (حفره بدون) صلب کفی اگر یا و  نیستند کفی دارای که هایی رک

 درون  گرفته  قرار  کالای  سطح   اگر  باز،   هایرک  در   است  به ذکر  لازم.  باشد  باز   آن  مساحت%    50  حداقل   باید   باشد،  دارحفره  یا   توری  صورتبه  کفی

 .شد  خواهد گرفته نظر در بسته رک باشد، مربع 1/  9 از بیشتر رک

 

 :(Solid Shelf) بسته رک-11-2-پ

   .شوندمی گرفته نظر در بسته رک ، گیرندمین قرار  باز رک  تعریف در که هایی رک
 

 (Single Row Rack ) :ردیفه تک رک-12-2-پ

 .باشدمی( فوت 5/3) متر 1/  1 حداقل هاآن بین  راهرو عرض و بوده (فوت 6 )  متر 1/  8 تا عمقشان که  طولی باز  فاصله بدون هایی رک
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 :(Double Row Rack) ردیفه دو  رک-13-2-پ

  هاآن عمق مجموع  و اندگرفته قرار  پشت به پشت صورتبه که ردیفه  تک هایرک یا است (فوت  12 ) متر  3/  6 تا عمقشان که هایی رک

 .باشدمی (فوت  3/  5 )  متر 1/  1 حداقل  ها آن ین ب راهرو عرض  و بوده ( فوت  12) متر 3/  6 حداکثر
 

 : (Multiple Row Rack) ردیفه چند رک -14-2-پ

   متر 1/  1 از کمتر  هاآن بین راهرو عرض که ایردیفه دو  و ردیفه تک هایرک یا  است (فوت 12 ) متر 3/  6 از بیشتر عمقشان که هایی رک

 .باشدمی (فوت  3/  5 )
 

 : (Rubber Tire Storage )ماشین لاستیک انبار -15-2-پ

  هرمی، نظیر مختلفی  طرق  به ها لاستیک . شودمی نامیده ماشین لاستیک یا تایر انبار شودمی نگهداری ماشین لاستیک در آن که انبارهایی 

 .شوندمی  انبار...   افقی، لاستیک، عاج روی عمودی
 

 : ( Roll Paper Storage )کاغذ  رول انبار -16-2-پ

 .شودمی نامیده  کاغذ   رول انبار شودمی نگهداری رول صورت به کاغذ در آن که انبارهایی 

 

 :گردند می  بررسی  کاغذ،  رول  انبارهای طراحی  در  پرکاربرد  اصطلاحات  از برخی  بخش  این  در

 : (Lightweight Paper ) وزن سبک کاغذ

 .باشد داشته وزن (پوند 10 )  کیلوگرم 4/  5 از کمتر ، هاآن مساحت از( مربع فوت 1000 )  مترمربع 92/  9 هر که کاغذهایی 

 :( Mediumweight Paper ) وزن متوسط کاغذ

 وزن   (پوند20  ) کیلوگرم  9/    1  از  کمتر  تا   ( پوند  10  )   کیلوگرم  4/    5  از  ، هاآن  مساحت  از(  مربع  فوت  1000  )   مترمربع   92/    9  هر   که   کاغذهایی 

 .باشد داشته
 

 :( Heavyweight Paper ) وزن سنگین کاغذ

 .باشد داشته وزن(پوند20 )  کیلوگرم 9/  1 حداقل ، هاآن مساحت از( مربع فوت 1000 )  مترمربع 92/  9 هر که کاغذهایی 

 

 :( Closed Array ) بسته آرایه -17-2-پ

 دیگر   سمت  از  و  (اینچ 1)  سانتیمتر  2/    5  حداکثر   طرف  یک  از  هم  مجاور  هایرول  فاصله  کهنحوی به   و  عمودی  صورتبه  کاغذ  هایرول   انبارش

 .باشد (اینچ2) سانتیمتر 5 حداکثر
 

 :(Standard Array ) استاندارد آرایه-18-2-پ

  دیگر  سمت از و (اینچ 1) سانتیمتر 2/   5 حداکثر طرف یک از هم  مجاور  هایرول فاصله کهنحوی به و عمودی صورتبه کاغذ  های رول  انبارش

 .باشد (اینچ 2) سانتیمتر 5 از بیشتر

 

 : (Open Array ) باز آرایه -19-2-پ

  و   بسته  آرایه  در  که  انبارشی  روش  طورکلیبه.  باشد   زیاد  یکدیگر  از  مجاور  هایرول  فاصله  کهنحوی به   و  عمودی  صورتبه  کاغذ  هایرول   انبارش

 .شودمی گرفته نظر در باز آرایه نشود، تعریف استاندارد
 

 :(Commodity Classes ) کالاها  کلاس-20-2-پ

 :شوندمی تقسیم کلاس هفت به NFPA 13 اساس بر  کالاها

 ( Class I ) یک کلاس -

 ( Class II ) دو کلاس -

 ( Class III ) سه کلاس -
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 ( Class IV) چهار کلاس -

 A (Plastics Group A) گروه یهاپلاستیک -

 B (Plastics Group B) گروه یهاپلاستیک -

 C (Plastics Group C) گروه یهاپلاستیک -

 کالاهای برای طراحی الزامات و C گروه  یهاپلاستیک با  مشابه سه کلاس  کالاهای برای طراحی الزامات ، NFPA 13 استاندارد در

 .باشندمی B گروه یها پلاستیک  با مشابه چهار کلاس

 پیشنهاد  ،اند شده بیان کلی صورتبه استاندارد در تعاریف اینکه به توجه با . گردندمی ارائه کلاس  هر به مربوط تعاریف ادامه در

 .شود مراجعه NFPA 13 از A پیوست در  شده ارائه هایمثال  به تصرف هر ریسک  نوع تشخیص برای شودمی
 

 : (Class I ) یک  کلاس -1-20-2-پ

 :شوند نگهداری زیر صورتبه که  اشتعالی غیرقابل  محصولاتی

 .گیرند قرار  چوبی پالت روی مستقیماً -

 .گیرند قرار)پالت بدون یا  (  چوبی پالت روی کم، ضخامت  با  مقوایی  هایجداکننده بدون یا به همراه لایه،  تک  هایکارتن درون -

 .گیرند قرار) پالت بدون یا (  چوبی پالت  روی نازک، پلاستیکی  یا  کاغذی پوشش داخل -

 

 : (Class II ) دو  کلاس -2-20-2-پ

 :شوند نگهداری زیر صورتبه که  اشتعالی غیرقابل  محصولاتی

 .گیرند  قرار چوبی پالت  روی یا  چوبی پالت  بدون  ،  چوبی هایجعبه  درون -

 .گیرند قرار  چوبی  پالت  روی یا  چوبی پالت بدون لایه،  چند  هایکارتن درون -
 

 : (Class III ) سه کلاس -3-20-2-پ

 :شوند نگهداری زیر صورتبه که C گروه پلاستیک  یا طبیعی هایپارچه  کاغذ، چوب، از شده ساخته محصولات

 .گیرند قرار چوبی پالت روی یا چوبی پالت بدون چوبی، هایجعبه کارتن، درون -

 .باشند داشته خود ترکیب در را B یا A یهاپلاستیک  گروه از (وزنی یا  حجمی%  5 تا  نهایتاً) محدودی مقدار تواندمی کلاس این مواد

 

 :( Class IV ) چهار کلاس-4-20-2-پ

 :گیرند قرار چوبی  پالت روی یا چوبی پالت  بدون و  باشند داشته را زیر شرایط که محصولاتی

 .باشد  شده ساخته B گروه پلاستیک از آن از بخشی با   کامل صورتبه -

 .باشد Free Flowing حالت به A گروه پلاستیک از -

 .گیرد قرار چوبی جعبه یا کارتن  درون و شده ساخته شده منبسط غیر A گروه پلاستیک از ی وزن%  15 تا  5 بین -

 

 A (Plastics Group A) :گروه  ی هاپلاستیک -5-20-2-پ

 .دارند دقیقه بر BTU/ft² 1500 از بیشتر حرارت آزادسازی نرخ که هایی پلاستیک

 :از اندعبارت هاپلاستیک این از نمونه چند
 

( 1 ) ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer) 
( 2 ) Acetal (polyformaldehyde) 
( 3 ) Acrylic (polymethyl methacrylate) 
( 4 ) Butyl rubber 
( 5 ) Cellulosics (cellulose acetate, cellulose acetate butyrate, ethyl cellulose) 
( 6 ) EPDM (ethylene-propylene rubber) 
( 7 ) FRP (fiberglass-reinforced polyester) 
( 8 ) Natural rubber 



 و کنترل دود استان کرمان   دستی و  اتوماتیک  حریق اطفاء هایسامانه شیوه نامه طراحی و نظارت 

 

53 

 

( 9 ) Nitrile-rubber (acrylonitrile-butadiene-rubber) 
( 10 ) Nylon (nylon 6, nylon 6/6) 
( 11 ) PET (thermoplastic polyester) 
( 12 ) Polybutadiene 
( 13 ) Polycarbonate 
( 14 ) Polyester elastomer 
( 15 ) Polyethylene 
( 16 ) Polypropylene 
( 17 ) Polystyrene 
( 18 ) Polyurethane 
( 19 ) PVC (polyvinyl chloride — highly plasticized, with plasticizer content greater than 
20 percent) (rarely found) 
( 20 ) PVF (polyvinyl fluoride) 
( 21 ) SAN (styrene acrylonitrile) 

( 22 ) SBR (styrene-butadiene rubber) 
 

 B (Plastics Group B):گروه  یهاپلاستیک-6-20-2-پ

 :از اندعبارت هاپلاستیک این از نمونه چند . باشدمی دقیقه بر BTU/ft² 1500 تا  1000 بین  هاآن  حرارت آزادسازی نرخ که هایی پلاستیک
 

( 1 ) Chloroprene rubber 
( 2 ) Fluoroplastics (ECTFE - ethylene-chlorotrifluoro-ethylene copolymer; ETFE- ethylene- 
tetrafluoroethylene-copolymer; FEP - fluorinated ethylene-propylene copolymer) 
( 3 ) Silicone rubber 

 :C (Plastics Group C) گروه یهاپلاستیک- 7-20-2-پ

 .است  دقیقه بر BTU/ft² 1000 از کمتر  هاآن  حرارت آزادسازی نرخ که هایی پلاستیک

 :از اندعبارت هاپلاستیک این از نمونه چند
 
( 1 ) Fluoroplastics (PCTFE - polychlorotrifluoroethylene; PTFE - polytetrafluoroethylene) 
( 2 ) Melamine (melamine formaldehyde) 
( 3 ) Phenolic 
( 4 ) PVC (polyvinyl chloride — flexible — PVCs with plasticizer content up to 20 percent) 
( 5 ) PVDC (polyvinylidene chloride) 
( 6 ) PVDF (polyvinylidene fluoride) 
( 7 ) Urea (urea formaldehyde) 

 :بندیبسته روش و کالا با  مرتبط اصطلاحات-21-2-پ

 :(Encapsulated) شده بندی محفظه-1-21-2-پ

  ده  نامی   شده   بندی   محفظه  اشتعال،   قابل   بندیبسته  یا  اشتعال   قابل  اجناس  روی  و   دور   تا   دور  پلاستیکی،   هایروکش  به کمک   بندی بسته   روش

  خیس  اجازه و  نموده  عمل عایق   مانند  روکش اسپرینکلر، شدن فعال هنگام  در  ،  اجناس بالای در پلاستیکی  روکش گرفتن  قرار به دلیل. شودمی

 .یابدمی گسترش حریق و گرفته قرار آتش معرض در خشک مواد وضعیت این در ،دهد مین را اجناس شدن

 :(Non-encapsulated) نشده بندی محفظه-2-21-2-پ

 .نگیرد قرار  "شده بندی محفظه"  تعریف در که بندیبسته  روش

 :(Expanded Plastics) حجیم پلاستیک- 3-21-2-پ

 پلاستیکی  های فوم. دارند میک  چگالی ،اند شده توزیع جسم تمامی  در که هاحفره از زیادی  تعداد وجود واسطهبه که هایی پلاستیک

 .باشندمی پلاستیک نوع این از هاییمثال استایرنپلی و
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 :( Nonexpanded Plastics) غیرحجیم پلاستیک- 4-21-2-پ

 .نگیرند قرار "حجیم پلاستیک"  تعریف در که هایی پلاستیک

 :(Exposed) معرض  در-5-21-2-پ

 قرار دارند، را سوختن فرآیند توجه قابل  انداختن تأخیر به  قابلیت  که آب جاذب های پوشش یا  بندیبسته در که هایی پلاستیک

 .اندگرفتهن

 :( Cartoned ) کارتن درون-6-21-2-پ

 .کنندمی احاطه کامل  طوربه را کالا   ضخیم، کاغذی یا مقوایی هایمحفظه که انبارشی روش

 :( Free-Flowing Plastic ) آزاد جریان پلاستیک- 7-21-2-پ

 تأثیر و نموده  پر را خالی  فضاهای حریق هنگام در ندتوانمی و  هستند کوچک هایکُره و بُراده پودر،  شکل به که هایی پلاستیک

 .باشند داشته حریق اطفاء روی بر مثبت

 
 

 : انبارها در استفاده قابل اسپرینکلرهای انواع-22-2-پ

 کننده اسپری اسپرینکلر-1-22-2-پ

 .دارد را هاسوزی آتش از وسیعی طیف کنترل در قبولی قابل  توانایی که اسپرینکلری

 : (Extended Coverage)گسترده پوشش اسپرینکلر-2-22-2-پ

 .باشدمی استاندارد کننده اسپری اسپرینکلرهای از تربزرگ آن پوشش مساحت که کننده اسپری اسپرینکلر نوعی

 : ( CMDA ) مساحت/چگالی کنترل  مد با اسپرینکلر-3-22-2-پ

 .سازدمی فراهم مساحت /چگالی الزامات به کمک را انبارها در حریق کنترل توانایی  که است کننده اسپری اسپرینکلر نوعی

 .شوندمی نامیده   CMDA انبارها، با مرتبط فصول در کننده اسپری اسپرینکلرهای

 :( CMSA ) کنترل مد  با  خاص کاربرد اسپرینکلر-4-22-2-پ

  مورد   انبارها  در  بیشتر  و   است  زیاد   شدت  با  یهاسوزیآتش  کنترل  توانایی   با   آب  بزرگ  قطرات  تولید  به  قادر  که   کننده  اسپری  اسپرینکلر  نوعی

 .گیردمی قرار استفاده

 :( ESFR ) سریع واکنش  کننده  اطفاء زود اسپرینکلر-5-22-2-پ

 .گیردمی قرار  استفاده مورد انبارها در بیشتر و  دارد را زیاد شدت با یهاسوزیآتش اطفاء توانایی  که سریع واکنش اسپرینکلر نوعی
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  هم   مجاور  لاین  برنچ  سه  روی  بر  واقع  اسپرینکلر  4  از  متشکل  اسپرینکلر،  12  شامل   باید  طراحی  ناحیه  اسپرینکلرها،   این  از  استفاده  صورت  در

 .باشد

  استاندارد  پاسخ   اسپرینکلرهای  از  باید   باشد، 2gpm/ft  0.2  نیاز  مورد  تخلیه  چگالی   که  انبارهایی   در  ،  CMDAاسپرینکلرهای  برای-6-22-2-پ

  اسپرینکلرهای  از  باید   باشد، 2gpm/ft  0.34  تا 2gpm/ft  0.2  از  بیشتر  نیاز  مورد  تخلیه  چگالی  مواردیکه  در  ،   کرد   استفاده  بیشتر  یا   K5.6با

  پاسخ   اسپرینکلرهای  از  باید  باشد،   2gpm/ft  0.34  از  بیشتر  نیاز  مورد  تخلیه  چگالی   اگر  و  نمود  استفاده  بیشتر  و  K8.0با  استاندارد  پاسخ

 نمود.  استفاده ،اند شده فهرست  انبارها در استفاده برای که بیشتر یا K11.2 با استاندارد
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 3پیوست 

 مثالها
 

 هیدرولیکی محاسبات انجام روند  عملی  کاربرد از مثالی
 

 :نمایید طراحی زیر شرایط گرفتن نظر در با را ،1 - 11 شکل در شده  داده  نشان خودرو نمایشگاه  برای تر نوع از اسپرینکلر سیستم  :مثال

 استاندارد واکنش استاندارد کننده اسپری  اسپرینکلرهای از استفاده -

K-  5/  6 فاکتور 

 40 رده فولادی لوله از استفاده -

 فوت 10 سقف ارتفاع -

 
 

 

 : حل

 :محیط  خطر  کلاس  تشخیص  - 1

 (OH1)  یک  گروه  خطر  میان  محیط  خطر  کلاس  بنابراین  است،  شده  مطرح  خودرو  نمایشگاه  فضا  کاربری  مسئله  صورت  در  اینکه  به  توجه  با

 . باشدمی

 :محیط  در  اسپرینکلرها  جانمایی  - 2

 تقسیم  از  نیاز  مورد  اسپرینکلر  حداقل  بنابراین.  است  مربع  فوت  130  یک،   گروه  خطر  میان  هایمحیط  در  اسپرینکلرها  پوشش  مساحت  بیشترین

 :آیدمی به دست اسپرینکلر پوشش مساحت بیشترین بر پروژه مساحت
 

 
 .بود  خواهد  بعد شکل با مطابق اسپرینکلرها چیدمان قبلی، هایبخش در  شده مطرح قوانین به توجه با
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 :مناسب  کشیلوله  ترکیب  انتخاب - 3

 .  شودمی گرفته نظر در درختی صورتبه سیستم کشیلوله 

 

 
 

   L  و مقدار)فاصله دو اسپرینکلر روی یک شاخه(  فوت  13  اسپرینکلرها  S  مقدار  شده،   انجام  کشی لوله  و  اسپرینکلرها  منظم   چیدمان   به  توجه  با

 :بود خواهد مربع فوت 130 اسپرینکلر هر پوشش مساحت بنابراین   ،باشدمیشاخه مجاور هم()فاصله دو اسپرینکلر روی دو  فوت 10 برابر

 
 

 :هالوله  برای   اولیه  سایز   تعیین  - 4

 نتیجه این به  محاسبات انجام از پس  اگر . شود انجام آن اساس بر محاسبات تا  گردد می انتخاب هالوله  برای زیر شکل با  مطابق ایاولیه سایز

 .شودمی  انجام محاسبات مجدداً و شده  اصلاح ها لوله سایز نبوده، مناسب اولیه سایز که برسیم
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 :اسپرینکلر  هر  از  نیاز  مورد خروجی  آب مقدار تعیین- 5

 پوشش مساحت  در چگالی ضرب با . شود گرفته نظر در 2pm/ft 0.15 باید  OH1محیط در نیاز مورد چگالی  ،  12 -  7 جدول به توجه با

 .شودمی محاسبه اسپرینکلرها از خروجی دبی حداقل  ،(شد محاسبه مربع فوت 130 که)  واقعی

 
 :طراحی  مساحت تعیین - 6

 به   توجه  با   باشید  داشته  توجه.  شود  انتخاب  مربع  فوت  1500  از منحنی چگالی مساحت  باید  (اسپرینکلرها  عملکرد  مساحت  یا)  طراحی  مساحت

 .شودمین گرفته  نظر در مساحت تنظیم برای ضریبی مسئله، فرضیات

 :طراحی مساحت در واقع اسپرینکلرهای تعداد -

 
 : آخر  شاخه در واقع اسپرینکلرهای تعداد -

 

 
 .است شده  داده  نشان زیر شکل در طراحی  مساحت قرارگیری محل -
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  نمایش  بعد  شکل  در  طراحی  مساحت  از  شده  بزرگنمایی  تصویر.  اندشده  گذاریشماره  سیستم  یهاگره  است،  مشخص  فوق   شکل  در  که  گونههمان

 .است شده  داده
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 منبع   طرف   به   اسپرینکلر دورترین  از محاسبه  شروع - 7
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 .شود تأمین اسپرینکلر سیستم برای باید 83.7psi فشار و 265.9gpm دبی  ،هالوله سایز با متناسب و  شده انجام محاسبات بر اساس
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و    تأمینمتر مفروض است میزان    7/2و ارتفاع سقف    مترمربع  660سه طبقه پارکینگ با مساحت    :هاپارکینگ تعویض هوا برای   مثال

 تخلیه هوا برابر است با:

 مرتبه تعویض هوا در ساعت 6مبنای محاسبات تهویه روزانه: 

  تعویض هوا در ساعتمرتبه  10مبنای محاسبات تهویه حریق: 

 

 :هاظرفیتو    هامساحتجدول طبقات،  

 افقی طبقات   رایزر     

 طبقه

 

مساحت 

 )مترمربع(

ارتفاع 

 )متر( 

حجم 

 )مترمکعب(

6 ACH 
(m3/hr) 

6 ACH 
(CFM) 

10 ACH 
(m3/hr) 

10 ACH 
(CFM) 

Su. 50% 
(CFM) 

1- 660 2.7 1782 10692 6250 17820 10500 5250 

2- 660 2.7 1782 10692 6250 17820 10500 5250 

3- 660 2.7 1782 10692 6250 17820 10500 5250 

    18800  جمع کل هوای تخلیه 

    9400  % 50جمع کل هوای جبرانی  

 

 : هاکانالمعیار طراحی  

 متر بر ثانیه و افت فشار ثابت   12حداکثر سرعت 

 مشخصات فن: 

 تعداد مقاومت آتش کلاس   نوع فن  CFMظرفیت فن   نام فن 

 F300 2 محوری  9400 2و1تخلیه 

 2 - سانتریفیوژ  4700 2و1جبرانی 

 

 
بار تعویض هوا برای مجموع سه طبقه از مقدار    6و با توجه به اینکه مجموع    شود میبار تعویض هوا در هر طبقه انجام    10و    6محاسبات بر اساس  

 .گیردمیملاک انتخاب فن تخلیه قرار ( 10500<18800ده بار تعویض هوا در یک طبقه بیشتر است )
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 4پیوست 

 های دستیکنندهخاموشطراحی  راهنمای 
  با حداقل اندازه  ی کپسول آتش نشان ک یحداقل ، است متر مربع( 279) فوت مربع   3000ساختمان کمتر از  کی که مساحت  یی در جا -1-4-پ

 شود.  پیش بینی د یشده با هیتوص

 هربسته به    است.  (پر خطر  ا ی  میان خطر  ،کم خطر)  نوع تصرف  نییتع   Aکلاس    ی کپسول آتش نشانظرفیت  مرحله در محاسبه    نیاول-2-4-پ

A 2  ینشان آتش کپسولکرد. به عنوان مثال، هر   نییتوان تع یرا م حداکثر مساحت آن ،یکپسول آتش نشان یبند رتبه در-A  3000مساحت 

که فاصله )فاصله را پوشش میدهد خطر  تصرف کممتر مربع( در  557فوت مربع ) 6000 و  یخطر معمول تصرف متر مربع( در 279فوت مربع )

  ی آتش نشان  یانتخاب کپسول هادر  .  باشد  متر(  22.9فوت )  75از    شیب  دینبا   یکپسول آتش نشان  نیکترینقطه به نزد  هر  ( ازیواقع   یرو  ادهیپ 

 در یک تصرف مد نظر قرار گیرد.و مسافت  مساحتدو مورد  هر است یضرور

 
 در تصرفات مختلف A خاموش کننده محافظت برای )فوت مربع(حداکثر مساحت : 1-4-پ جدول

 

 
 خطرات  کلاس یبرا  یکپسول آتش نشان یریاندازه و محل قرارگ: 2-4-پ جدول

 

  د یرا در مرکز قرار ده  یکپسول آتش نشان  کی  باشد  متر(  22.9فوت )  75با شعاع    شکل  یا  رهیساختمان بدون مانع و دا  کیاگر سطح  -3-4-پ

 داد.  پوشش  یکپسول آتش نشان کی با توان  یمتر مربع( را م  1644)فوت مربع  17700 منطقه از کیدر آن صورت، 

که    یی حال، از آنجا  نیا  با   فوت مربع( محافظت شود.   6    ×3000)  A-6  یدرجه بند   یکپسول آتش نشان   کی   با   تواند   ی م  محیط کم خطر  کی

متر مربع(   1045فوت مربع )  11250داد    لیتوان از مرکز تشک  یکه م  یمساحت مربع  نیبزرگتر  شکل هستند،  لیساختمان ها معمولاً مستط

خاموش کننده ها در فاصله    متر(.  22.9فوت ) 75به شعاع    رهیدا  کی  داخلمتر([    32متر ×    32فوت )  106فوت ×    106مربع ]  کی  مساحتاست.

 . رندیگ یمتر( از هم قرار م 32فوت ) 106
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 1-4-پ شکل

متر مربع( در   46452متر مربع تا  929فوت مربع )  500000 تا فوت مربع 10000 یساختمان ها یبراتعداد خاموش کننده ها  -4-4-پ

   نشان داده شده است.  3-4-پ جدول

 
 Aخطرات کلاس  یتعداد خاموش کننده ها برا: 3-4-پ جدول

برای مساحت هر طبقه از ساختمان به صورت مستقل کاربرد داشته و نمیتوان آنرا برای مجموع مساحت طبقات یک   3-4-پ  جدول-5-4-پ

 بررسی شده است.  متر مربع( 8361فوت مربع ) 90000ساختمان به کار برد.در جدول زیر مثالی از دو ساختمان مختلف با زیر بنای 
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مساحت  کهمتر(   137.2 ×متر 45.7فوت )  450فوت ×   150 ی با ابعادساختماندر  ی آتش نشان یکپسول ها: تعداد و جانمایی 1مثال - 6-4-پ

 باشد مورد نظر است. میمتر مربع(  6271فوت مربع ) 67500آن 

 روش اول:

 
محاسبه   Aاز کلاس  (Rate) یبند  رتبهبا    مناسب    کپسولتعداد  برای هر نوع از تصرف    1-4-پ  با توجه به جدولو    با توجه به محاسبه فوق 

 شود. می

  قابل تواند  ینشان داده شده است، نمزیر همانطور که در شکل   یرونیب یوارهایدر امتداد د قرار دادن مقدار محاسبه شده شش خاموش کننده،

فوت   75ند که دورتر از هست «یخال یها دهنده »حفرهنشان دارهیسا مناطق به وضوح نقض شده است. حداکثر مسافتقانون  رایقبول باشد ز

 . دهند ی نشان مراکننده ها  خاموشخاموش کننده هستند. نقطه ها  نیکتریمتر( تا نزد 22.9)

 
 2-4-پ شکل

- متر مربع([ در جدول  1045فوت مربع )  11250مجاز ]  ی منطقه حفاظت  تی محدود  دهد که محاسبات با استفاده از حداکثر  ی نشان م  1-مثال

با    محاسباتتکرار  کند.    یرا فراهم نممجاز  شده    یمسافت ط شود که  می  یی خاموش کننده ها منجر به محاسبه تعداد  ساختمان نمونه،    یبرا  2

پیدا کردن   محاسبات تکرار هدف از  را در بر خواهد داشت و  خاموش کننده ها  افزایش تعداد  تر  نییپا   یبند رتبه ی استفاده از خاموش کننده ها

 مجاز رعایت شود. فاصله مورد نظربه شکلی تامین کند که را  ازیمورد ن یمقدار محاسبه شده خاموش کننده ها که ی استمناسب راه حل

شود که در نتیجه  انجام می  مجاز  مساحتبا حداقل    2-4-پ  و1-4-پ  ولاجد  از  یبند  رتبهحداقل  با    ییخاموش کننده ها   یبرا   تکرار محاسبه

  12  مشاهده میشود    3-4-پ نماید. همانطور که در شکل  فاصله و پوشش مناسب را تامین میتعداد خاموش کننده    شیبا افزا  یحفاظت  مناطق

 را پوشش میدهد.   حداکثر مسافتعدد مساحت و  ساختمان هر دو  ی ستون ها ینصب شده بر روبرای کاربری کم خطر خاموش کننده 

 

 
 3-4-پ شکل

تامین    خطرپر  و    میان خطر  تصرفات  یمتر( برا  22.9فوت )  75قانون مسافت سفر  بود تا  خاموش کننده ها  تری از  شیبه تعداد ب  نیاز  1-مثالدر  

- پای مورد نیاز است پس به جدول خاموش کنندهنیاز داریم ببینیم در هر تصرف چه نوع از  خاموش کننده 12 با توجه به اینکه ن،یبنابرا شود



 و کنترل دود استان کرمان   دستی و  اتوماتیک  حریق اطفاء هایسامانه شیوه نامه طراحی و نظارت 

 

66 

 

باشد( برای تصرفات مختلف کنترل میکنیم چه نوع می  67500فوت مربع)چون مساحت پروژه    70000مراجعه میکنیم و در ردیف مساحت    4-3

 را باید انتخاب کنیم.  12ای با تعداد خاموش کننده

 
و به شکل زیر متصور است تعداد ، نوع و محل   متر مربع( 1031فوت مربع ) 11100: دفتر کاری)تصرف کم خطر( با مساحت 2-مثال -7-4-پ

 خاموش کننده ها را برای آن تعیین میکنیم.

 
 4-4-پ شکل

  4-شکل  2و  1نیاز داریم با در نظر گرفتن دو کپسول در نقاط  A-2به دو کپسول   (2=   6000÷  11100)و با توجه به   2و 1با توجه به جداول 

گیریم  در نظر می  4و    3گیرند پس دو کپسول در نقاط  قرار نمی   متر(  22.9فوت )   75فاصله  شود که مناطق سایه دار تحت پوشش  مشاهده می

 تا مناطق سایه دار حذف شوند. 

به عنوان پس این فضا    کند  ی قابل اشتعال استفاده م  عات یکه از ما   یریچاپ و تکث  ایتصاص داشته باشد به فض خ اگر در مثال فوق بخش کوچکی ا

 محافظت شود.B:C-20 یا  B:C-10که باید با خاموش کننده های  شود یم  یابیارز Bخطر کلاس  تصرف میان  کی

 :در نظر گرفته شود تواندمی نهیاکنون دو گز

 در نظر گرفته شود.تواند  یم B:C-20یا   B:C-10 یبا درجه بند  ،ییایمیشخشک  ای کربن  دیاکس ی د ،یکپسول آتش نشان  نیپنجم -الف 

  حداقل   خشک چند منظوره که  ییایمیش  یکپسول آتش نشان  کی  باتواند    ی م  2آب در نقطه    یکپسول آتش نشان  2-2با توجه به جدول    -ب

  50 ایفوت  30مسافت کند و هم  تامین می را A-2حفاظت  یمتر( برا 22.9) فوت   75مسافت . که هم شود نیگزیجا A:10-B:C-2 یبند رتبه

 کند.  ی م فراهم است ازی مورد ن یکپسول آتش نشان  نیکه ا Bحفاظت کلاس  یبرا  متر( 15.25 ا یمتر  9.1فوت )
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 خدمات  و نشانی آتش سازمانبا همکاری  م(دوره نه)تهیه شده در کمیسیون تخصصی مکانیک استان کرمان 

 راه و شهرسازی کرمان. اداره کل ، گروهی از همکاران سازمان و نماینده  کرمان شهرداری ایمنی

 

 مراجع:

 1395 ،  ساختمان ملی  مقررات  تدوین دفتر ،  سوم ویرایش ،  حریق  مقابل در  ها  ساختمان  حفاظت ،  ساختمان ملی  مقررات   سوم مبحث(1

 1400 بهمن ویرایش-ساختمان مهندسی  نظام دستی سازمان و  اتوماتیک حریق  اطفاء های سامانه (ضوابط2

   فر   فرشیدیان اردشیر  دکتر ، ساختمان  در دود کنترل اصول (3

 کرمان  شهرداری  ایمنی  خدمات  و نشانی آتش  سازمان ساختمان ها در برابر حریق  دستور العمل حفاظت  (4
https://krfire125.kerman.ir/index.php/1392-12-18-01-55-44/481-1392-12-26-02-50-05 

 


