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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

نان  مدرضا 
بخش مهندسي راه، ساختمان ومحيط زيست 

دانشكده مهندسي  دانشگاه شيراز

Steel Structures
Weld Detailing

Steel Structures
Weld Detailing

   
ی س ند ظام  مانسازمان  ا  

مان  تان  ا  

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

 طا
مقدمه•
جوشكاري و جوش•

عيوب جوش
ساخت•

ساخت در فضاي باز
ساخت در فضاي بسته

يصنعتتجهيزات جوشكاري •
عيوب ساخت•
اجراي كف•
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ه  قد

روش سنتي•
 ساخت و نصب در محل

روش صنعتي•
  ساخت در كارگاه و نصب در محل

هاي ساخت سازه هاي فولاديروش 
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ه  قد
ساخت قطعات در محيط كنترل شده •
ساختسرعت •

كم شدن هزينه ها

كيفيتكنترل •
 ابعادكنترل دقيق
 آزمايشات غير مخرب(كيفيت جوش كنترل(

كاهش پرت مصالح•
ارتفاعدر كاهش خطرات جوش كاري •

يبرخي از مزاياي روش صنعت
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 هقد
كيفيت ساخت و ساز

عوامل مؤثر

نيروي انساني متخصص و ماهر•
طراحي سازه
اجرا
نظارت

ابزار و تجهيزات•

مصالح•
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 وش کاری 
اولويت نوع جوش كاري

خودكار)   ١

نيمه خودكار) ٢

دستي) ٣

پراژ، ولتاژ، ، زاويه الكترود، آم)پيشرفت جوش(سرعت حركت 
طول قوس و پايداري قوس

كار در اختيار جوشطول قوس سرعت حركت، زاويه الكترود و 
مشروط به مناسب بودن آمپراژ و ولتاژ
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 کاری وش
كارياولويت فرآيند جوش

زير پودري)   ١

)درفضاي بسته(تحت حفاظ گاز ) ٢

الكترود روكش دار) ٣
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كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

 کاری وش
كيفيت جوش

ماشين جوش مناسب)  ١
الكترود مناسب و تميز) ٢
تميزي مسير جوش) ٣
كار ماهرجوش) ٤
نقشه جزئيات) ٥
)جوش شياري(لبه سازي ) ٦
بازرسي جوش) ٧

 مشروط به داشتن دانش،تجربه و وجدان كاري
)مراقب دروني(

)يمراقب بيرون(
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عوامل موثر

عيب جوش
جوش كاري الكترود سرعت فلز پايه ولتاژ آمپراژ

روش مهارت آلودگي نامناسب كم زياد آماده 
سازي

آلودگي ناخالصي كم زياد كم زياد

x  x x ترك

 x زاويه x x x x نفوذ
ناقص

ريشه 
جوش

x x x x x x ذوب 
ناقص

x x x نفوذ 
اضافي

x x x تعقر

x x يسوختگ

x انقباض

x x x x x سرريزي

x x زاويه x x x بريدگي لبه

x گاز x x x زاويه x x x تخلخل

x گاز x پاشش

x x x x ناخالصي سرباره
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 وش کاری 

)رآمپ(جريان 

بتولتاژ ثا

تجريان ثاب

منبع انرژي جوش كاري

.اري باشدمنبع انرژي بايد متناسب با فرآيند جوش ك•
حني هر فرآيند جوش كاري  به نوع خاص شيب من

.ولتاژ نياز دارد-جريان
موردنياز  انتخاب منبع انرژي بايد بر اساس شيب

.ولتاژ صورت پذيرد-منحني جريان
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 وش کاری 
منبع انرژي جوش كاري

ا الكترود تحت حفاظت گاز بجوش كاري و دستي با الكترود روكش دار جوش كاري •
.نياز دارند به شيب خروجي تند ازيك منبع انرژي با جريان ثابت تنگستن

كي ضروري استجريان ثابت براي كنترل پايداري و تثبيت قوس الكتري.

ازيك منبع تا افقي نسبشيب خروجي به فلزي تحت حفاظت گاز با الكترود جوش كاري •
.داردانرژي با جريان ثابت نياز 

.رادارد قابليت سازگاري با شيب هاي خروجي متفاوتجوشكاري زير پودري •
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كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

 وش کاری 
كيفيت جوش
عوامل مؤثر

مهارت جوش كار•
نوع جوش كاري•

دستي
نيمه خودكار
خودكار

روش جوش كاري•
حفاظت ازحوضچه مذاب
سرعت پيشرفت جوش
وش زاويه الكترود نسبت به مسير ج

دستگاه جوش كاري•
آمپر و ولتاژ

دهماهنگي فلز پايه و الكترو•
دتميزي مسير جوش و الكترو•
آماده سازي لبه ها •
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وش کاری   وب 
وليتابيدگي ط

اي تابيدگي زاويه رضيتابيدگي ع
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وش کاری   وب 
تابيدگي در جوش كاري

بست موضعيكنترل تابيدگي قبل از جوش كاري•

گيره

خال جوش

مونتاژ اوليه
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وش کاری   وب 
تابيدگي در جوش كاري

كنترل تابيدگي در هنگام جوش كاري•
استفاده از حداقل ممكن جوش
تعداد  گذر كمتر
رعايت دماي بين گذرهاي هاي جوش
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
نظام مهندسي ساختمان استان كرمان سازمان

وش کاری   وب 
تابيدگي در جوش كاري 

كنترل تابيدگي در هنگام جوش كاري•
جوش كاري متوازن
جوش كاري گام به عقب
جوش كاري منقطع

 روبرو(زنجيره اي(
زيگزاگ
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 وش
روش هاي بازرسي

(DT) روش مخرب

آزمايش  موردتهيه شده و نظر  قطعه مورد از روش نمونه استاندارد ر اين د•
قابل  اين نمونه پس از انجام آزمايش، تخريب شده و. قرار مي گيرد

.استفاده درسازه اوليه نمي باشند

معايب روش•
محدود شدن نتايج به نمونه هاي مورد آزمايش
هزينه زياد
سرعت اجرائي كم
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كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

 وش
روش هاي بازرسي

(NDT)روش غير مخرب

در سازه  در اين روش نمونه مورد آزمايش تخريب نمي شود و عملكرد آن•
.اوليه دچارهيچ گونه تغيير نمي شود
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

 وش
روش هاي بازرسي غير مخرب

(VT)چشمي بازرسي •

(PT)نافذ مايع با بازرسي •

(MT)بازرسي با ذرات مغناطيسي •

(UT)) وتفراص(اولتراسونيك با امواج بازرسي •

(RT)) پرتونگاري(راديوگرافي •

(ET)با جريان گردابي بازرسي •

(AET)بازرسي با انتشار امواج صوتي •

Visual Test

Liquid Penetrant Test

Magnetic Particle Test  

Ultrasonic Test

Radiographic Test

Eddy Current Test      

Acoustic Emission Test
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 وش
روش هاي بازرسي غير مخرب

روش چشمي
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 وش
روش هاي بازرسي غير مخرب

PTروش مايع نافذ  

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

 وش
روش هاي بازرسي غير مخرب

MTروش ذرات مغناطيسي 
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 وش
روش هاي بازرسي غير مخرب

UTروش فرا صوت 
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روش بازرسينوع جوش

 )VI( چشميجوش ها كليه %١٠٠

)PT(مايع نافذ ستون به تير اتصالات و مهاربندها اتصالات گوشه جوش هاي %١٠٠

 و كششي بال مجاورت در تيرها جان عمق ١/٦ خرپاها، كششي اعضاي كششي، بال هاي عرضي لب به لب جوش هاي %١٠٠
ستون به تير صلب اتصال در ستون به زيرسري و روسري هاي ورق شياري جوش

يا فراصوت ) RT(پرتونگاري 
)UT(

يا فراصوت ) RT(پرتونگاري ستون ها و خرپاها فشاري اعضاي و فشاري بال هاي در طولي و عرضي لب به لب جوش هاي %٢٠
)UT(

يا فراصوت ) RT(پرتونگاري تيرها جان طولي لب به لب جوش هاي و نمي باشد فوق ٣ بند شامل كه تيرها جان عرضي لب به لب جوش هاي %٢٠
)UT(

يا فراصوت ) RT(پرتونگاري خرپاها كششي اعضاي و كششي بال هاي طولي لب به لب جوش هاي %١٠
)UT(

)PT(مايع نافذ سخت كننده ها و جان به بال گوشه جوش %١٠

 وش
روش هاي بازرسي غير مخرب

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

وش يپارگي  لايه ا وب 

يپر نشدگ
ترك طولي

ترك عرضي

چاله انتهائي
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وش  وب 

شهنفوذ ناقص ري

هوب ناقص ريشذ

يشهنفوذ اضافي ر

هتعقر ريش

سوختگي در عمق

وشريشه جانقباض 

سرريز شدن فلز جوش

لتخلخ
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

وش  وب 
تخلخل گازي

تخلخل خوشه اي

پاشش

لكه قوس

بريدگي لبه جوش

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ت  سا
انواع سازه هاي فولادي

سازه هاي با اتصالات جوشي•
اتصالات پيچ ومهره ايبا  سازه هاي•

محل ساخت
مجهز صنعتيدر كارگاه ساخت •
)ساختگاه(ساخت در محل احداث سازه •

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ضای باز ت     سا
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ضای باز ت     سا

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ی ت    سا

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د

فيجرثقيل سق
ليفتراك
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د

رول صاف كن

اره نواريگيوتين

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
ربرش راسته ب

مابرش پلاس

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
CNCدستگاه برش  

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
يدستگاه پخ زن 
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
حوريدستگاه سوراخ كاري چند م 

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
صفحه و تير ورق CNCدريل  

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

دريل راديال  

گاه   د

دريل مگنت  

چدستگاه پان  

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
يدستگاه مونتاژ قوط 
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
بوم وستون 

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
لگدستگاه جوش الكترو اس 

نماي از بالا

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
رورقدستگاه مونتاژ عمودي تي 

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
دستگاه جوش زير پودري دروازه اي
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
م سازيدستگاه اتوماتيك نورد و مستقي 

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
)كنصاف  H(دستگاه مستقيم سازي  

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
تدستگاه براده برداري و پرداخ 

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه  د
دستگاه تميز كاري 

قوطي و تير ورق صفحه
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

گاه   د
H برگردان

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ت  وب  سا

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ت  وب  سا
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ت  وب سا

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ت  وب سا

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ت  وب سا

  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان

ت  وب سا
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  ٩٦فروردين  ٣١ و ٣٠ روش هاي توليد صنعتي ساختمان،
كرمان استان ساختمان مهندسي نظام سازمان


